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Morska farma wiatrowa Bor-
kum Riffgrund 1, na Morzu
Pétnocnym (Niemcy),
uruchomiona

09 pazdziernika 2015.

Szacowana produkcja energii elektrycznej
z farm wiatrowych w UE w 2015 r.
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A study carried out by EurObserv'ER.  gurobserv'ER

pektakularny wzrost chinskiego rynku energii wiatrowej, kiedy zainstalowano

co najmniej 30,5 GW, a globalny poziom instalacyjny wzrést do 62,7 GW
w 2015 r. - 0 22% wiecej nizw 2014 roku! Rynki amerykanskie i niemieckie réwniez
bardzo dobrze daty sobie rade, ten pierwszy z powodu ulgi podatkowej, a drugi,
poniewaz wiele z jego morskich farm wiatrowych na Morzu Pdtnocnym zostato
przytaczonych do sieci. Globalne moce turbin wiatrowych wzrosty 0 17% i wynoszg
obecnie 432,6 GW.

62,7 o 12,5 o

Moc elektrowni wiatrowych Moc elektrowni wiatrowych zainstalowana
zainstalowana w 2015 r. w 2015r.w EU
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asian development bank/fl

iczby na $wiatowym rynku energe-

tyki wiatrowej potwierdzaja fakt,

ze transformacja energetyczna $wiet-
nie sie rozwija zaledwie tydzien po histo-
rycznym porozumieniu klimatycznym,
ktére zostato podpisane przez 195 panstw
i delegacji narodowych w Paryzu. Pierw-
sze dostepne dane wskazujg, ze co najmniej
62 732 MW mocy turbin wiatrowych zostato
zainstalowanych na catym $wiecie w 2015
roku, czyli 0 22% wiecej niz w roku 2014.
Spektakularny rozwéj chinskiego rynku
(30,5 GW), ktéry jest teraz sita napedowa
Swiatowego wzrostu, zniesienie niejasno-
$ciw USA (8,6 GW) oraz dalszy wzrost na

Tabela 1

rynkach wschodzacych, takich jak Brazy-
lia (2,8 GW), Indie (2,6 GW) oraz Turcja
(1 GW) stanowi o doskonatych wynikach glo-
balnego rynku energii wiatrowej (tabela 1).

432 560 MW na Swiecie

Energetyka wiatrowa idzie za
ciosem

Silny wzrost rynku energii wiatrowej
wskazuje na trwajacg metamorfoze sys-
temu elektroenergetycznego na $wiecie.
Utrzymujacy sie spadek kosztéw produk-
cji energii wiatrowej po uruchomieniu

Ladowy park wiatrowyna
obszarach wiejskich w Republice

Ludowo-Demokratycznej
wiChinach.

bardziej rentownych i wydajnych turbin

wiatrowych, nawet w miejscach niskiej
wietrznosci (patrz rozdziat o przemy-
$§le) oznacza, ze energetyka wiatrowa
konkuruje teraz z paliwami kopalnymi.
Te nowe perspektywy stworzyty pod-
stawy na wielu rynkach wschodzacych
- w Ameryce tacinskiej, Afryce i Azji
- ktére sa tak ustawione, by sta¢ sie
gtéwnymi czynnikami wzrostu branzy w
nastepnej dekadzie, wywoftujac w zamian
przemiany energetyczne.

Wzrost mocy w energetyce wiatrowej jest
gteboko zakorzeniony. W ciggu dwéch lat,
moc zainstalowana na catym Swiecie zwigk-

Moc zainstalowana w energetyce wiatrowej na $wiecie na koniec 2015 r. (MW)

Razem Swiat

Moc zainstalowan Moc zlikwidowan

oois Moo o ks
Unia Europejska 129 459,6 141 718,2 12 518,3 259,8
Pozostata cze$¢ Europy 5192,4 6193,2 1005,0 4,2
Cata Europa 134 652,0 147 911,4 13 523,3 264,0
USA 65 877,0 74 472,0 8598,0 3,0
Kanada 9 694,0 11 200,0 1506,0 0,0
Meksyk 2359,0 3073,0 714,0 0,0
Razem Ameryka Péfnocna 77 930,0 88 745,0 10 818,0 3,0
Chiny 114 604,0 145 104,0 30500,0 0,0
Indie 22 465,0 25088,0 2 623,0 0,0
Japonia 2794,0 3038,0 245,0 1,0
Inne kraje azjatyckie 2 105,0 2343,0 238,0 0,0
Razem Azja 141 968,0 175 573,0 33 606,0 1,0
Afryka & Srodkowy Wschéd 2536,0 3289,0 753,0 0,0
Ameryka Pofudniowa 8 568,0 12 220,0 3 652,0 0,0
Region Pacyfiku 4442,0 4822,0 380,0 0,0

370 096,0

432 560,4

* Szacunki. Zrédta: EurObserv/ER 2016 (dane dot. UE)/AWEA 2016 dla USA, GWEC 2016 (inne).

62 732,3
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szyta sie o wspdtczynnik 90 (Rysunekl)
i osiggnefa 432 560 MW. Zainstalowana
na $wiecie moc wzrosta ponad dwukrotnie
od poczatku tej dekady. Aby zrozumie¢
to zjawisko, zatézmy $redni wspétczyn-
nik obcigzenia 2200 godzin w turbinie
to produkcja energii wynosi ponad 950
TWh, co przektada sie na roczne zuzycie
energii elektrycznej w Japonii!

Gtéwnymi krajami - konsumentami energii
elektrycznej sg réwniez gtéwni inwesto-
rzy w energetyce wiatrowej. Same Chiny
posiadaja ponad 100 GW mocy zainstalo-
wanej (145,1 GW na koniec 2015 roku), a
w tym roku wyprzedzity zainstalowang moc
w Unii Europejskiej (141,7 GW na koniec
2015 roku). USA i Niemcy, podobne pod
wzgledem aktywnosci panstwa, trzymaja
$rodkowe miejsca z mocami odpowiednio
74,5 GW i 44,9 GW. Za nimi jest nastepne
pie¢ innych krajéw, o mocach przekracza-
jacych 10 GW: Indie (25,1 GW), Hiszpa-
nia (23 GW), Wielka Brytania (13,9 GW),
a takze Kanada i Francja - dwéch nowych
graczyz 11,2 GW oraz 10,3 GW odpowied-
nio. Z pewnos$cig dotaczy do nich Brazylia
w przysztym roku (obecnie 8,7 GW).
Regionalny podziat pokazuje, ze 40,6%
Swiatowej mocy zainstalowanej energii
wiatru (wykres 2) obecnie koncentruje sie
w Azji i rozszerza sie na Europe (34,2%)
i Ameryke Pétnocng (20,5%). W 2015
roku, co druga nowa turbina wiatrowa

Rysunek 1

zostata zainstalowana w Azji (53,6%),
w poréwnaniu do prawie 2 z 10 w Europie
(21,6%) i mniej niz 2 z 10 w Ameryce P6t-
nocnej (17,2%).

Informacje od dwéch liderédw
rynku

Chiny z zadowoleniem

przyjetyby zmiany

Trudno jest opisaé¢ doktadnie sytuacje
rynkowa Chin w 2015 roku i oszacowac
liczbe instalacji faktycznie przytaczonych
do sieci. Jednak Chiny wspétfinansowaty
prognozy ogtaszajac spektakularne ilosci
dodatkowych mocy. Wstepne statystyki
opublikowane przez Chinskie Stowarzy-
szenie Energetyki Wiatrowej (CWEA)
sugeruja 30,5 GW dodatkowej mocy
w 2015 roku, co daje 145,1 GW catkowi-
tej zainstalowanej mocy. Jest teraz jasne,
ze rzad chinski podjat aktywng postawe
ograniczania korzystania z elektrowni
weglowych, ktére sa odpowiedzialne
za zanieczyszczenie smogiem dfawia-
cym gtéwne miasta. Analitycy oceniaja,
ze ten silniejszy niz oczekiwano wzrost
wynika z polityki przyspieszenia realiza-
cji projektéw po sporzadzeniu i otrzyma-
niu niezbednych zgéd administracyjnych.
W 2014 roku, ten impuls doprowadzit
rzad do zmniejszenia taryf gwarantowa-
nych dla ladowych elektrowni wiatrowych

Metodologia

Nalezy podkresli¢, ze zrédta wyko-
rzystywane do tworzenia wskaznikéw
tego biuletynu (wymienione na koncu
badania) moga réznic sie od tych sto-
sowanych w naszej niedawnej publika-
cji: Stan odnawialnych Zrédet energii
w Europie, 2015. EurObserv’ER woli
korzystaé z tego samego zrddta dla
dwéch lat w interesie spdjnosci staty-
stycznej oraz do stworzenia dokfad-
nego wykresu trendéw rynkowych.
Ten wybor moze wyjasni¢ nieznaczne
réznice miedzy wczesniej opubliko-
wanymi wskaznikami pochodzacymi
z oficjalnych organdw, ktére beda
dostepne w dalszej czesci roku.

00,02 CNY/kWh (okoto € 0,03/kWh) dla
wszystkich projektéw zatwierdzonych
przed 2015 r., ale nie w trakcie realizacji
w 2016 r. Pod koniec roku 2015 chinski
rzad ogtosit plan dalszej redukcji taryf na
rok 2016 i 2018 (spadek 0,02 CNY/kWh
i 0,03 CNY/kWh), aby utrzymac pre-
sje na deweloperéw energii wiatro-
wej. Trzeba podkresli¢, ze wstepne

N

Catkowita skumulowana moc zainstalowana na $wiecie od 1995 r. (MW)
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* Szacunki. Zrédfo: EurObserv’ER 2016.

ENERGETYKA WIATROWA — EUROBSERV’ER — 2016

biuletyn OZE - energetka wiatrowa [



A
=)
72

biuletyn OZE - energetka wiatrowa [

wskazniki Narodowej Administracji Energii
(NEA) ogtoszone na poczatku lutego daty
nieco inny obraz, potwierdzajacy wyz-
sze wartos$ci mocy przytaczonej do sieci
33 GW, ale obnizyty moc zainstalowana
do tej pory (129 GW na koniec 2015).
Z tego wynika produkcja energii elektrycz-
nej na poziomie 186,5 TWh i obejmuje
obecnie 3,3% produkcji energii elektrycznej
w kraju. Te wstepne dane prawdopodobnie
zostang skonsolidowane w ciggu najbliz-
szych kilku miesiecy. Cokolwiek sie zda-
rzy, potencjat wzrostu Chin w energetyce
wiatrowej jest ogromny. NEA twierdzi, ze
catkowita ilo$¢ dopuszczonych do realiza-
cji projektéw energetyki wiatrowej wynio-

Rysunek 2A

Dillon farma wiatrowa, 45 -
MW, Iberdroli w Kalifornii, »
USA oddana do uzytkowania _

v 2008 roku.

sta 216 GW na poczatku roku 2016, czyli
43 GW wiecej nizw 2014 roku, a budowa
87 GW z tej sumy byta w toku. W tym tem-
pie, 200 GW docelowej instalacji z planu
piecioletniego 2016-2020 mogtoby zostaé
wkrdtce nadrobione. Sektor energii wia-
trowej w Chinach, reprezentowany przez
Chinskie Stowarzyszenie Przemystu Ener-
gii Odnawialnej, juz prognozuje, ze 250 GW
bedzie zainstalowanych przez ten czas.

Ustawa o czystej energii w USA
zostata zawieszona

W 2015 roku, sytuacja na rynku ame-
rykanskim byta bardzo dobra, dzieki

Rysunek 2B

niezachwianemu tempu rozwoju
instalacji w czwartym kwartale
(5001 MW miedzy pazdziernikiem a grud-
niem). Wedtug Amerykanskiego Stowa-
rzyszenia Energetyki Wiatrowej (AWEA),
USA zainstalowafo imponujgaca moc
8598 MW w 2015 roku, co stanowi wzrost
0 77% w stosunku do roku 2014. W sumie,
USA posiada 74 472 MW mocy zainstalowa-
nej. Stwierdzono, ze wzrost rynku powinien
by¢ stabilny w ciagu najblizszych kilku lat,
dzieki wsparciu ze strony amerykanskiego
Kongresu, ktéry gtosowat w celu rozsze-
rzenia Production Tax Credit (PTC) az do
roku 2019. Na poczatku 2016 roku, kraj
ten miat juz ponad 9 400 MW mocy elek-
trowni wiatrowej w budowie, co powinno
doprowadzié¢ do nowego rekordu produkcji
w 2016. AWEA uwaza, ze likwidacja nie-
pewnosci finansowania energetyki wiatro-
wej to jeden z gtéwnych probleméw branzy.
Istnieja jednak inne wyzwania, na przyktad
szybki rozw6j nowych linii elektroenerge-
tycznych przesytowych , aby rozszerzyé
sie¢ tak, zeby energia wiatrowa mogta by¢
dostarczona przy niskich kosztach z obsza-
row wiejskich do gesto zaludnionych wielkich
miast. Wedtug CEO, Toma Kiernana «Czas,
jaki mamy teraz, nigdy nie byt lepszy dla
poszczegblnych stanéw i zaktadéw uzytecz-
nosci publicznej, aby doprowadzi¢ do nieod-
wracalnosci decyzji inwestycyjnych poprzez
niskie koszty i stabilnie cenowo energie
wiatrowa, bedzie mozna osiggna¢ redukcje
emisji CO, (Clean Power Plan)”. Ten plan,
przedstawiony przez prezydenta USA w dniu

Rynek turbin wiatrowych —w rozbiciu na moce w 2015 r.*

7.6%

Reszta $wiata 21.6%

53.6%

Azja

Ameryka
Pdtnocna

* Szacunki. Zrédto: EurObserv/ER 2016.

Europa

17.2% Azja

Reszta $wiata

40.6%

Skumulowane moce na koniec 2015 r.*

4.7%

34.2%

Europa

20.5%

Ameryka
Pétnocna

* Szacunki. Zrédto: EurObserv’ER 2016.
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3 sierpnia 2015, ma na celu zmniejsze-
nie emisji CO, z produkcji energii elek-
trycznej o0 32% w stosunku do poziomu
z roku 2005 do roku 2030. Aby osiagnac
ten cel, zuzycie wegla w produkcji ener-
gii elektrycznej musi byé zmniejszone
do 27% do 2030 (w pordwnaniu do 39%
w 2014 roku), podczas gdy udziat energii
ze zrédet odnawialnych musi wzrosna¢ do
28% (w poréwnaniu do 11% w 2014 roku).
Poszczegdlne stany beda odpowiedzialne za
realizacje operacyjnego planu klimatycznego

Tabela 2

i musza przedstawic¢ swoje plany Amerykan-
skiej Agencji Ochrony Srodowiska (EPA) do
2018 roku i wprowadzi¢ je w zycie od roku
2022. Realizacja tego celu nie bedzie tatwa,
poniewaz sektor weglowy nieustannie lob-
buje za swoimi interesami. Dowodem na to
jest fakt, ze konserwatywny Sad Najwyzszy
zawiesit wykonanie planu w dniu 9 lutego
2016, uznajac, ze nie moze by¢ uchwalony
przed koncem postepowania sadowego
wszczetego przez 27 gtéwnie republikan-
skich stanéw i niektére branze.

Rynek europejski w nietadzie

W 2015 roku Niemcy wsparty rynek Unii
Europejskiej. Wedtug danych posiada-
nych przez EurObserv’ER, w 2015 roku
rynek UE lekko wzrést z poziomu okoto
12,2 GW w 2014 r. do 12,5 GW, ktory
podnosi ogélnounijng moc zainstalo-
wang na koniec roku do okofo 141,7 GW
(tabela 2). Sektory energetyki wiatrowej
movrskiej i ladowej r6znig sie w latach

N

Moc instalacji przytaczonych do sieci w Unii Europejskiej na koniec 2015 r. (MW)

Razem UE 28

Moc skumulowana na Moc skumulowana Moc zainstalowana Moc zlikwidowana

koniec 2014 r. na koniec 2015 r.* w 2015*

Niemcy 39128,2 44 946,4 6013,4 195,2
Hiszpania 23 025,3 23 025,3 0,0
Wielka Brytania 129875 13 855,0 867,5
Francja** 9313,0 10 312,0 999,0
Wtochy 8 638,0 8933,0 295,0

Szwecja 5425,0 6029,1 614,5 10,4
Polska 3836,0 5100,0 1264,0
Portugalia 4947,0 5079,0 132,0

Dania 4887,0 5013,0 160,0 34,0

Holandia 2 865,0 3390,0 535,0 10,0
Rumunia 2952,9 2975,9 23,0
Irlandia 2262,3 2486,3 224,0
Austria 2 086,0 2 409,0 323,0

Belgia 1958,7 2228,8 274,3 4,2
Grecja 1979,0 2150,8 171,8

Finlandia 632,0 1005,0 379,0 6,0
Butgaria 691,2 691,2 0,0
Litwa 282,0 424,3 142,3
Chorwacja 339,5 420,5 81,1
Estonia 334,0 334,0 0,0
Wegry 329,0 329,0 0,0
Czechy 278,1 282,1 4,0
Cypr 146,7 157,5 10,8
Litwa 69,0 69,0 0,0
Luksemburg 58,3 63,0 4,7
Stowacja 5,0 5,0 0,0
Stowenia 4,0 4,0 0,0
Malta 0,0 0,0 0,0

129 459,6

* Szacunki. **Tereny zamorskie Francji nieuwzglednione. Zrédfo: EurObserv’ER 2016.

141 718,2

12 518,3
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2014 i 2015. Offshore miat przewage w
2015 roku z okoto 24% catkowitej mocy
przytaczonej do sieci w trakcie 2015 roku
w porédwnaniu do 11,7% w 2014 r. Trzeba
podkresli¢, ze EurObserv’ER obserwuje
rynki i mozliwo$ci poszczegdlnych panstw
cztonkowskich, w ktérych mogg wystepo-
wac rozbiezno$ci miedzy oficjalnymi sta-
tystykami danych zwykle upublicznianymi
w trakcie roku oraz danymi bardziej ela-
stycznymi publikowanymi przez operatoréw
sieci lub krajowe stowarzyszenia promocji

Rysunek 3

energetyki wiatrowej na poczatku roku.
Z tego powodu wskazniki publikowane w
tym biuletynie, ktdry jest reprezentatywny
dla rozwoju sektora, zostang poddane
przegladowi pod koniec tego roku w naszej
publikacji Stan Energetyki Odnawialnej
w Europie. Jesli przyjrzymy sie uwaz-
nie rynkowi Unii Europejskiej, mozemy
potwierdzi¢, ze w ciggu ostatnich dwéch
lat sg te same tendencje. Wzrost nie-
ktérych rynkéw krajowych jest znacz-
nie bardziej powolny niz w przesztosci.

Moc zainstalowana na 1000 mieszkancéw w UE w 2015 r. (kW/1000 mieszk.)*
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*Szacunki **Tereny zamorskie Francji nieuwzglednione. Zrédto: EurObserv/ER 2016.
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Liczba krajéow instalujacych wiecej niz
1000 MW w roku jest znacznie nizsza,
gdyz w 2015 roku mozemy wymieni¢ w
tej grupie tylko Niemcy, Polske i Francje
(ktéra wtasnie przekroczyta prég). Jednak
nalezy podkresli¢, ze dane z Wielkiej Bryta-
nii sa niekompletne, poniewaz Departament
Energii i Zmian Klimatycznych (DECC)
w momencie badania opublikowat tylko
dane z trzeciego kwartatu. Co wiecej, ist-
nieje obawa o to, ze w wielu krajach UE
nastapi spowolnienie lub nawet zatrzy-
manie rynku. Wtochy zainstalowaty tylko
295 MW, Portugalia 132 MW, podczas
gdy Hiszpania zero. Wzrost byt powolny
w wiekszos$ci krajéw Europy Wschodniej,
oprdcz Polski i Litwy.

Przeglad elektrowni morskich,
ktére przytaczono do sieci w
2015 roku

Wielkiej Brytanii, petne przytaczenie
farmy wiatrowej Gwynty Mor u wybrzezy
Walii (576 MW, druga na $wiecie co do wiel-
ko$ci farma wiatrowa na morzu po London
Array), zostata zakoficzona wraz z Humber
Gateway (219 MW) i Westermost Rough
(210 MW), obie w pdtnocno-za-
chodniej Anglii i Kentish Flats II
(49,5 MW), w ujsciu Tamizy, na pofudnio-
wym wschodzie. Stowarzyszenie Energetyki
Odnawialnej UK policzyto 28 w petni funcjo-
nujacych morskich farm wiatrowych (w tym
3 gospodarstwa demonstracyjne)
o0 facznej liczbie 1 465 turbini 5 098 MW
mocy. Liczby te zgadzaja sie z danymi
DECC, ktéry zidentyfikowat 5 104,5 MW
tacznej mocy morskiej w trzecim kwar-
tale 2015 roku. Podczas gdy Wielka
Brytania wcigz dominuje w morskiej
energetyce wiatrowej, Niemcy nadra-
biaja op6znienie z poczatku w 2015 roku,
poprzez petne uruchomienie dziewieciu
morskich farm wiatrowych w 2015 roku:
Amrumbank West I (302 MW), Bal-
tic II (288 MW), Borkum Riffgrund 1
(312 MW), Butendiek (288 MW), Dan-
Tysk (288 MW), Globalny Tech i (400
MW), Meerwind Sud / Ost (288 MW),
Nordsee Ost (295,2 MW) i Trianel Win-
dpark Borkum (200 MW). Jesli dodamy
cztery istniejace farmy (Riffgat, Baftycka
1, Alpha Ventus i Bard 1), Niemcy miaty
13 morskich farm wiatrowych z 3 294,9
MW mocy w dniu 31 grudnia 2015 roku
zgodnie z raportem offshore Deutsche
Windguard. Ten sam raport wskazuje,
ze Niemcy przytaczyli do sieci 546 przy-

brzeznych turbin wiatrowych, o tacznej
mocy 2 282,4 MW. Przytaczenia doszty do
skutku w 2015, bo 297 turbin (co réwna
sie 1 339,8 MW mocy), zainstalowanych w
2013 i 2014 r., zostato uwzglednionych w
rocznej liczbie pofaczen. Pod koniec roku,
trwata budowa kolejnych czterech farm
wiatrowych (Gode Wind 1, Gode Wind 2,
Nordsee Jeden i Sandbank) z 41 turbi-
nami (do 246 MW) juz zainstalowanymi,
ale jeszcze nie przytaczonymi, a praca
nad fundamentami 122 turbin wiatrowych
zostata zakonczona. EWEA (Europejskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej)
spodziewa sie, ze nowo przytgczone moce
beda spada¢ w 2016 roku, i ze sze$¢ farm
wiatrowych obecnie w budowie prawdo-
podobnie doprowadzi do wzrostu euro-
pejskiego potencjatu energii wiatrowej

N

Tabela 3 bis

Tabela 3

Moc zainstalowana w energetyce wiatrowej morskiej* w Unii Europejskiej na koniec

2015 r. (MW)*

2014 2 015

Razem UE 28

* and connected to the electric grid. Source: EurObserv’ER 2016.

Wielka Brytania 4501,3 5104,5
Niemcy 1012,5 3294,9
Dania 1271,1 1271,1
Belgia 712,2 712,2
Holandia 228,0 357,0
Szwecja 211,7 201,7
Finlandia 28,0 28,0
Irlandia 25,2 25,2
Hiszpania 5,0 5,0
Portugalia 2,0 2,0

11 001,6

Lista morskich elektrowni wiatrowych catkowicie przytaczonych do sieci w 2015 r.

w Unii Europejskiej.

Panstwo Moc (MW) LmZb.a Deweloper
turbin
Luchterduinen Holandia 129 43 Vestas V112/3000  Eneco
Wielka Brytania (Morze Siemens SWT .
Gwynty Mor Irlandzkie, Pétnocna Walia) 576 160 3,6-107 RWE Innogy / SWM / Siemens
Wielka Brytania (Morze
Humber Gateway Pétnocne, Yorkshire & 219 73 Vestas V112 E.ON UK Renewables
3,0 MW
Humber) !
Kentish Flats I1 Wielka Brytania (Moze 49,5 15  Siemens SWT Vattenfall
Pétnocne, Estuarium Tamy)
Wielka Brytania .
Westermost Rough (Morze Pétnocne, Yorkshire 210 35 Siemens SWT DONG Energy
6,0-154
& Humber)
Niemcy Amrumbank West GmbH (E.ON
Amrumbank West 1 (Morze Pétnocne) 302 80  Vestas V112 Climate &Renewables GmbH)
Baltic IT Niemcy (Morze Battyckie) 288 80 ?Ztnleznos SwT EnBW Baltic 2 GmbH
. Niemcy
Borkum Riffgrund 1 (Morze Pétnocne) 312 78 Vestas V112 DONG Energy
. Niemcy Siemens SWT
Butendiek (Morze Pétnocne) 288 80 3,6-120 WPD Offshore GmbH
Niemcy . .
. Siemens SWT DanTysk Offshore Wind GmbH (Vat-
DanTysk (Morze Péfnocne) 288 80 3,6-120 tenfall Europe Windkraft GmbH)
Niemcy M5000-116 .
Global Tech I (Morze Pétnocne) 400 80 (AREVA Wind)* Global Tech I Offshore Wind GmbH
. . Niemcy Siemens SWT ’
Meerwind Std/Ost (Morze Pétnocne) 288 80 3,6-120 WindMW GmbH (Blackstone Group)
Niemcy 6,2M 126 .
Nordsee Ost (Morze Pétnocne) 295,2 48 (Senvion) RWE Innogy Windpower Hannover
. . Niemcy M5000-116 Trianel Windkraftwerk borkum
Trianel Windpark Borkum — (\y76 pétnocne) 200 40 (AREVA Wind)*  GmbH & Co. KG
3.6-120 (powigkszenie 3,77 MW)

ENERGETYKA WIATROWA — EUROBSERV’ER — 2016

biuletyn OZE - energetka wiatrowa EJ



)
)
=

)
q.

biuletyn OZE - energetka wiatrowa

o
<
n
<
=
v

do 12,9 GW. Stwierdzono rdéwniez,
ze wartos$¢ projektéw, ktére maja byc¢ zre-
alizowane w ciggu nadchodzgcego dziesie-
ciolecia stanowi 26,4 GW, a dalsze 63,5
GW jest w fazie rozwojowej. Zarzad DONG
Energy ogtosit najwiekszy projekt w dniu 3
lutego, po zatwierdzeniu ostatecznej decy-
zji inwestycyjnej na budowe morskiej farmy
Hornsea One uwybrzezy Grimshy, w pétnoc-
nej Anglii. Farma wiatrowa ma mie¢ moc
1 200 MW oraz dostarczy energii milio-
nowi brytyjskich gospodarstw domowych
w 2020 r.

Ponad 300 TWh w 2015 r.

W 2015 roku, w wielu krajach w Euro-
pie Pétnocnej, Wielkiej Brytanii i Niem-
czech cieszyty sie szczegdlnie z dobrych
warunkéw klimatycznych dla mocy
wytwoérczych elektrowni wiatrowych,
ktére w potaczeniu z nowo zainstalo-
wana moca wyjasniajag wysoki wzrost
produkcji w Unii Europejskiej. Kontra-
stuje to ze ztymi warunkami klimatycz-
nymi w potudniowej Europie. Produkcja
na przyktad w Hiszpanii, Portugalii
i Wtoch spadta. W sumie trend produk-
cji w catej Unii Europejskiej byt dodatni
i wedtug danych zebranych przez
EurObserv'ER, wzrést o 20,6%,
osiagajac 303,5 TWh. W wielu
krajach produkcja energii z wia-

tru i jej udziat w miksach energe-
tycznych bit rekordy. Najwiekszy
wzrost zostat zaobserwowany
w Niemczech. Wstepne szacunki z AGEE-
-Stat to 88 TWh produkcji, co stanowi
0 53,4% wiecej nizw 2014 roku (57,4
TWh, w tym 1,7 TWh na morzu).
W Danii, szczegdlnie wietrzny rok
oraz dodanie 160 MW mocy spo-
wodowato produkcje 14,1 TWh
(13,1 TWh w 2014 roku), ktére zgodnie
z Energinet.dk stanowity 42,1% ener-
gii elektrycznej kraju. To przewyzsza
poprzedni rekord, kiedy 39% zapotrze-
bowania na energie elektryczna w kraju
zostato zrealizowane przez elektrow-
nie wiatrowe. W Wielkiej Brytanii byt
réwniez wyjatkowo wietrzny rok. Dane
z National Grid pokazuja, ze ener-
gia wiatrowa przyczynita sie do
11% produkcji energii elektrycz-
nej w Wielkiej Brytanii, w poréw-
naniu do 9,5% w 2014 roku, co
wystarczyto, aby zaspokoi¢ potrzeby
8,25 milionéw brytyjskich gospodarstw
domowych. Warunki zimowe byty szcze-
gélnie sprzyjajace dla produkcji ener-
gii z morskich farm wiatrowej. Wielka
Brytania ma najwieksza morska farme
wiatrowa w eksploatacji, London Array
(630 MW), ktéra jako jedyna wygenero-
wata 369 GWh w grudniu, co odpowiada
wspétczynnikowi obcigzenia 78,9%.
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Wiadomosci z gtéwnych rynkow
europejskich

Rynek niemiecki jest najwiekszy

Wedtug dwéch raportéw Deutsche Wind-
guard (jeden dotyczacy ladowej energetyki
wiatrowej a drugi morskiej) w Niemczech
zainstalowano ponad 6 GW w roku 2015
(doktadnie 6 013,4 MW), czyli prawie
pofowe wielkosci rynku Unii Europejskiej.
Nowe moce elektrowni wiatrowych przy-
taczonych do sieci dzielg sie na 3 731 MW
na ladzie i 2 282,4 MW na morzu. Jest to
najwyzsza roczna moc przyfgczona do sieci
kiedykolwiek w kraju, cho¢ Niemcy miaty
lepszy rok dla ladowej energetyki wiatro-
wej w 2014 r., kiedy przytaczono dziewiec
farm wiatrowych. Rok 2014 byt wyjat-
kowy dla ladowej energetyki wiatrowej,
a prawdopodobnym powodem jest to, ze
deweloperzy przyspieszyli z przytaczeniem
farm wiatrowych przed 1 sierpnia - dniem,
kiedy weszta w zycie nowa ustawa energii
odnawialnej (EEG), konczac wsparcie dla
energetyki wiatrowej. Pomimo nizszych
cen dla energetyki wiatrowej na ladzie
rynek energii wiatrowej pozostat powyzej
poziomu budowy docelowej mocy okreslonej
przez prawo (2400-2600 MW). Wynikiem
tego bedzie, ze kwartalna obnizka ceny
bedzie bardziej dotkliwa w 2016 roku.
Prawo ustanowito jg na poziomie 0,4%,

jezeli cel budowlany zostat spetniony, ale
w przypadku przekroczenia mocy o ponad
800 MW, co sie stato, cena energii bedzie
obnizona o 1,2%. Dalszy spadek kosztéw
produkcji utatwia realizacje projektow. W
«Kostensituation der Windenergie Land»
Badanie przeprowadzone przez BWE
(Niemieckie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowej) oraz VDMA (Niemiecka Fede-
racja Inzynieréw), opublikowaty pod koniec
2015 roku dane z ktérych, wynika, ze na
ladzie koszty produkcji energii wiatrowej
spadty. Ponadto stwierdzono, ze $rednie
koszty obliczone na zywotno$¢ 20 lat dla
2016/2017 sg 0 12% nizsze niz w roku
2012/2013, co przektada sie na koszt
€0.053- 0.096/kWh w zaleznosci od loka-
lizacji. Gtéwnymi przyczynami tego spadku
sg wyzsze moce turbin, nizsze koszty insta-
lacji, a takze gwattownie spadajace stopy
procentowe.

Obnizanie stawek cen energii musi by¢
postrzegana w nowym kontekscie prawnym
22014 r., kiedy réwniez wprowadzono obo-
wigzek systemu sprzedazy bezposredniej na
rynku dla kazdej nowej instalacji> 500 MW
od 1 sierpnia 2014 roku. W Niemczech,
to operator (lub agregator) jest odpowie-
dzialny za zbyt produkcji energii elektrycz-
nej na rynku i otrzyma za to dodatkowa
premie rynkowa (Marktpramie). Pod koniec
kazdego miesiaca, premia ta stanowi réz-
nice miedzy $rednig ceng energii elektrycz-
nej na rynku i taryfy gwarantowanej dla
ladowej energetyki wiatrowej.

0d 2017 roku, przepisy beda ponownie
zmienione. Niemiecki rzad planuje zmodyfi-
kowaé system wsparcia finansowania odna-
wialnych zrédet energii, poprzez odejscie
od uzupetnienia systemu wynagradzania w
ramach obowiazkowej bezposredniej sprze-
dazy energii elektrycznej i zastgpienie go
systemem przetargowym. Celem przetargu
jest regulowanie rozwoju odnawialnych
zrédet energii, pozwalajac jednoczesnie
na przechodzenie na tansze projekty. W
nowym systemie warto$¢ referencyjna
(stosowana do obliczenia liczby premii
rynkowych) zostanie objeta przetargiem.
Jedynym kryterium wyboru bedzie zapro-
ponowana cena. Zatem kryteria przemy-
stowe i innowacje dla $rodowiska nie beda
brane pod uwage. W grudniu 2015 r. Mini-
sterstwo Gospodarki i Technologii Niemiec
(BMWi) okreslito ramy nowej ustawy 2016
EEG, ktore powinny zosta¢ przyjete latem
2016 r. W odniesieniu do energii wiatro-

wej na ladzie, poczatkowa oferta powinna
obejmowac¢ 2 900 MW, przy minimalnej
mocy licytacji planowanej na poziomie
2000 MW.

Nowa ustawa o odnawialnych zr6-
dtach energii pod znakiem zapyta-
nia w Polsce

Polska z pewnoscig spetnita oczekiwania
rynku w 2015 roku, kiedy to zwiekszyta
swoj poziom instalacji trzykrotnie w ciggu
2014 r (dodanie 1 266 MW). Deweloperom

Tabela 4

w Polsce zalezato, aby wykorzysta¢ sys-
tem zielonych certyfikatéw przed nowymi
kontraktami w systemie aukcyjnym, ktéry
miat wejs¢ w zycie 1 stycznia 2016 r.
Sektor wiatrowy w Polsce zaakcepto-
wat system aukcyjny, zgodnie z ktérym
przyjecie pierwszych ofert miato nasta-
pi¢ pod koniec kwietnia, poniewaz miat
on na celu wspieranie rozwoju odna-
wialnych Zzrédet energii z najbardziej
konkurencyjnymi kosztami produkcji.

N

Produkcja energii elektrycznej z energetyki wiatrowej

w Unii Europejskiej w 2013 i 2014 r.* (TWh)

2014 2015

Niemcy 57,357 87,975
Hiszpania 52,013 48,380
Wielka Brytania 32,016 38,010
Francja 17,249 21,100
Szwecja 11,234 16,500
Wtochy 15,178 14,589
Dania 13,079 14,100
Portugalia 12,111 11,878
Polska 7,676 9,830
Holandia 5,797 7,237
Belgia 4,614 5,752
Rumunia 4,724 5,632
Irlandia 5,140 5,500
Austria 3,846 5,200
Grecja 3,689 4,130
Finlandia 1,107 2,329
Butgaria 1,304 1,313
Chorwacja 0,730 0,786
Litwa 0,636 0,777
Wegry 0,657 0,724
Estonia 0,604 0,693
Czechy 0,477 0,610
Cypr 0,182 0,230
totwa 0,141 0,145
Luksemburg 0,080 0,081
Stowenia 0,004 0,007
Stowacja 0,006 0,006
Malta 0,000 0,000

251,650

*Szacunki **Terytoria zamorskie nieuwzglednione. Zrédto: EurObserv’ER 2016.

303,513
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Udziat w systemie, ktéry jest zabezpie-
czeniem dochodu gwarantowanego przez
15 lat od rozpoczecia dziatalnosci, jest
mozliwy takze dla istniejgcych instalacji.
To (pomimo gfebokiego kryzysu rynku
zielonych certyfikatéw) powinno umiescic
ladowa energetyka wiatrowag na pierw-
szym miejscu. Zgodnie z nowym systemem,
wszystkie technologie 0ZE muszg wzig¢
udziat w aukcji, majac jednak konkretny
limit cenowy dla poszczegdlnych technolo-
gii. Dochéd zwyciezcy jest uzasadniony na
poziomie zgtoszonym w aukcji przez 15 lat
od rozpoczecia eksploatacji instalacji. Pre-
-kwalifikacje wdrazania nowego systemu
zostaty utworzone w maju 2015 roku, tak
aby system mégt by¢ uruchomiony juz w
2016 roku. W pazdzierniku ubiegtego roku,
polski minister gospodarki opublikowat pro-
jekt wykazu cen referencyjnych dla réznych
technologii produkcji energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych, ktére beda sta-
nowi¢ podstawe dla pierwszej rundy licy-
tacji. Zostaty one ustalone na poziomie
385 zt/MWh (okoto 0,0921 zt/kWh) dla
>1 MW ladowych urzadzen wiatrowych,
a 415 zt/MWh (€ 0,0992/kWh) dla turbin
<1 MW. Cena referencyjna dla morskiej
energetyki wiatrowej zostata ustalona na

Tabela 5

poziomie 470 zt/MWh (€ 0,1123/kWh).
Dla istniejacych instalacji (uruchomionych
przed 1/01/2016), cena referencyjna jest
na poziomie 410 zt/MWh. Analitycy suge-
ruja, ze wybrane ceny referencyjne bytyby
bardziej optacalne niz obecny mechanizm
finansowania zielonych certyfikatéw.
W 2015 roku, zgodnie z danymi dostarczo-
nymi przez TGE operatorzy odnawialnych
elektrowni dostajg okofo € 0,066/kWh
za energie elektryczna poprzez sprzedaz
swoich zielonych certyfikatéw (cena zakupu
energii elektrycznej ustawiona na poziomie
163,58 zt/MWh w 2015 roku + $rednia
cena zielonego certyfikatu na rynku). Nadal
jednak ponad 80% zielonych certyfikatéw
jest sprzedawanych w transakcjach poza-
sesyjnych (kontrakty dwustronne), gdzie
ceny sg znacznie wyzsze. Poziom ten jest
postrzegany jako niewystarczajacy przez
wiascicieli elektrowni wiatrowych i jest
wynikiem gtebokiego kryzysu na rynku.

Mimo to, nowy polski rzad, ktéry powstat
w listopadzie 2015 roku, zdecydowatf,
Zze nowa ustawa o energii odnawialnej,
ktéra zostata zatwierdzona przez poprzedni
parlament, nie wejdzie w zycie z dniem
1 stycznia 2016, jak poczatkowo przewi-
dywano. W grudniu 2015 roku doszto do

zmian w ustawie o 0ZE wprowadzonej od
1/01/2016. To doprowadza do utrzymania
status quo systemu zielonych certyfikatéw
(w gtebokim kryzysie) i opéZznienia wpro-
wadzenia nowego systemu aukcyjnego do
lipca 2016. Ponadto, wczeéniej zapowia-
dane ceny referencyjne moga by¢ zmienione
przez nowo utworzone Ministerstwo Ener-
gii i dalsze zmiany ustawy spodziewane sg
przed 1/07/2016.

Francuski rynek jest gotowy do
nowego startu

Wedtug danych z Bilan électrique (Raport
dt. Energii Elektrycznej z 2015 r.), opubli-
kowanych przez operatora systemu prze-
sytowego (RTE), moc energetyki wiatrowej
przytaczonej do sieci elektrycznej wyniosta
10 312 MW w dniu 31 grudnia. Wskazniki
badania wskazujg na wzrost 10,7% liczby
turbin wiatrowych w poréwnaniu do 2014
roku, czyli 999 MW nowo przytaczonych
do sieci w 2015 roku, w poréwnaniu do
1154 MW w 2014 roku.

Ta moc jest nizsza od oczekiwanej w sek-
torze i wynosi tylko 62% wymaganej rocz-
nej wielkosci, aby osiagna¢ cel do roku
2020. Mimo to perspektywy tego sektora

Gtowni operatorzy i deweloperzy farm wiatrowych w 2015

Moc zainstalowana w (MW,

Roczne obroty Zatrudnienie w

Nazwa firmy Fanstwo tacznie z offshore)* 2015 r. w 2015 r. (w M€)** 2015 .
Iberdrola Renewables Hiszpania 13.703 ** 2.083 ** 3000
EDP Renovaveis Portugalia 8.878 *** 1.079** <900
Acciona Energy Hiszpania 7.208** 2.097 ** 3000
Gamesa Hiszpania 7 000 3.400 (gii.(?:s:e: 6350
EDF énergies nouvelles Francja 6875 1085 3009
Enel Green Power Wtochy (WszB};SStllje(;:l:qn?yL\JNE;té;j\)Nze? 2.242 ** 3600
E.ON Climate Renewables Niemcy 4000 1.806 ** 1661
WPD AG Niemcy 3048 b.d. 1200
RWE Innogy Niemcy 2 190 828** 889
Dong Energy Dania 6500 597 ** 2 358
Vattenfall Szwecja 4000 497 550
Juwi AG Niemcy 1800 1000 1000
Duze przedsigbiorstwa energetyczne sa dobrze reprezentowane w rankingu ze wzgledu na ich rozmiar i zdolnos¢ do pozyskania kapitatu, ale na zewnatrz tego typu graczy, ist-
nieje duza liczba prywatnych deweloperow specjalizujacych sie w energii odnawialnej ze znacznym potencjatem oscylujacym okoto 1 GW lub wigkszym. Niektorzy producenci
wiatrowi jak Enercon, Gamesa lub Nordex wybrali realizacje projektéw z wtasnymi urzqdzeniami,

* W uzyciu i posiadaniu. ** 9 miesiecy/tylko 2015 r.*** Catkowita moc 0ZE - nie tylko wiatr. Zrodfo: EurObserv/ER 2016.
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dobrze rozwinety sie w catym 2015 roku.
0d 1 stycznia 2016 roku, nowy mechanizm
wsparcia panstw cztonkowskich ma zasto-
sowanie w sektorach energii elektrycznej,
opartych na uzupetnianiu wynagrodzenia
dodawanego do ceny uzyskanej ze sprze-
dazy energii na rynku. Jednak uzgodniono
ze energetyka wiatrowa bedzie czasowo
zwolniona z systemu, tak aby nowe pro-
jekty w dziedzinie energetyki wiatrowej
mogty nadal korzysta¢ z rozwigzania
obowiazku zakupu i umozliwi¢ producen-
tom wiatrowym wybér miedzy uzupet-
nianiem wynagrodzenia i gwarantowang
stope zakupu co najmniej do 2018 r. Ramy
regulacyjne to kolejny plus dla tego sek-
tora. Szereg $Srodkéw upraszczajacych
procedury administracyjne zostaf przyjety
do prawa transformacji energetycznej.
Pierwsze oczekiwane rozwigzanie, poje-
dyncze pozwolenie, pozwolito sie odczu¢ w
catej Francji od 1 listopada 2015 r. Niniej-
sze zezwolenie daje jedno zielone $wiatfo
dla szeregu wczesniej odrebnych procedur
(autoryzacja w zakresie kwalifikowanych
instalacji, pozwolenia na budowe i pozwo-
lenia dt. kodu energii a takze zezwolenie,
aby oczysci¢ teren pod budowe i zniesie-
nie zakazu niszczenia gatunkéw chronio-
nych). Uproszczenie to zostato stworzone
do przyspieszenia procedowania aplikacji
i usprawnienia konfiguracji projektu.

Zawirowania branzy

Dwa gtéwne segmenty rynku energii wia-
trowej rdéznig sie konkurencyjnoscia.
W segmencie ladowej energetyki, konku-
rencja jest rozdrobniona ze wzgledu na
duza liczbe gtéwnych graczy, ale zaden pro-
ducent nie dominuje na rynku $wiatowym.
Wiekszo$¢ duzych graczy moze czerpac site z
aktywnego dziatania na rynku krajowym, co
daje im solidne podstawy, aby rywalizowa¢
0 zwyciestwo i udziat w rynku za granica.
Przyktadem tego sg GE Wind of USA, Ener-
con, Senvion i Nordex w Niemczech, Suzlon
w Indiach i Goldwind, United Power and
Mingyang w Chinach. Niektdrzy uczestnicy
rynku, ktérzy juz nie maja mocnych podstaw
krajowych i moga polegad tylko na strategii
rozwoju eksportu, aby przetrwac, sa obecnie
ostabieni i dzwigaja ciezar nowej konsolida-
cji sektora (patrz dalej).

Segment energetyki morskiej jest inny,
poniewaz jest znacznie bardziej ograniczony
niz segment energetyki ladowej i do tej pory

rzadzenie do podnosze

obstugi 75-metrowych

trow iwi

ntazu fopat wirnika,
specjalnie zaprojektowa &3 2 firme Siemens do
0 ;‘. 0
i

morskich.

nie byt przedmiotem miedzynarodowej eks-
pansji. Na razie wcigz jest ograniczony gtow-
nie do kilku rynkéw w Morzu Pétnocnym,
Morzu Battyckim i na Wyspach Brytyjskich
i jest w rekach kilku doswiadczonych graczy
w tym numer jeden wsréd elektrowni wia-
trowych na $wiecie, Siemens, ktéry posiada
80% udziatu w segmencie rynku i MHI
Vestas, potaczona firma zalezna utworzona
przez Vestas z Danii, obecnie numer jeden
na $wiecie w segmencie energetyki ladowej
i japonski Mitsubishi w roku 2013. Inni
producenci majacy pozycje na tym rynku,
juz dostarczyli swoje pierwsze turbiny, ale
perspektywy wzrostu sa rozczarowujace
i tworzg probleméw dla nich. Trzy lata nie-
dostatku perspektyw wzrostu w sektorze
offshore doprowadzity do konsolidacji na
rynku. Zaczeto sie od potaczenia firm Vestas
i Mitsubishi w 2013 roku, ktére stworzyty
wspdlng spétke zalezng MHI Vestas Offshore
Wind Energy oraz nastgpifo utworzenie
firmy Adwen w 2014 roku, kolejnej potaczo-
nej firmy utworzonej w wyniku potaczenia

morskich firm Areva i Gamesa. W wyniku
ostatecznej fuzji w marcu 2015 r. Adwen ma
obecnie portfel 2,8 GW projektéw. W 2015
roku, kolejna konsolidacja miata miejsce
w segmencie energetyki morskiej: francu-
ski Alstom, ktéry rozwijat farme Haliade
ze 150 turbinami wiatrowymi na morzu,
zostaf przejety przez GE of America.

Konsolidacja branzy offshore nie jest pre-
rogatywa dla rynku - istotne manewry
zostaty réwniez uruchomione w segmencie
ladowym, w wyniku zmian w strukturze
gtéwnych udziatowcéw globalnego rynku.
Nordex z Niemiec i Acciona z Hiszpanii
uruchomity wspdlna akcje w pazdzierniku
2015 zapowiadajac, ze beda one jednoczy¢
sity, by sta¢ sie nowa duzg miedzynaro-
dowa firma energii wiatrowej i wejda na
szczyt Swiatowej piatki. Warunki finan-
sowe sg takie, ze Nordex przejmie kontrole
nad Acciona za 785 mlin euro, podczas gdy
Grupa Acciona bedzie miata 29,9% udziatu
w Nordex. Zgodnie z postanowieniami, Nor-
dex dokona wktadu gotéwkowego w wysokosci

N
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366 mineuroi 16,6 min akcji wartosci okoto
419 min euro. Ta nowa jednostka bedzie cat-
kowicie koncentrowac sie na rynku lgdowym
i dazy¢ do tworzenia wartosci 4,2 mld euro,
stanowiagc cze$¢ sprzedazy juz w roku 2018.
Dwaj producenci uzupetniaja sie wzajemnie -
niemiecka firma zostata zasadniczo umiesz-
czona na europejskim rynku wsréd srednich
projektéw <30 MW, natomiast Acciona byta
bardziej ukierunkowana na duze farmy wia-
trowe 2100 MW, z czego wiekszo$¢ - 90%
portfela zaméwien - to projekty na kontynen-
cie amerykanskim (USA, Kanada i Ameryka
tacinska). Potaczenie obu firm bedzie row-
niez odbywac sie w ramach synergii technolo-
gicznej, takich jak rozwéj wtékna weglowego
skrzydet Nordex i wiedzy Acciona w zakresie
budowy betonowych wiez. Firmy czekaja na
nalezne zezwolenia antymonopolowe w marcu
2016 roku, zanim beda mogty przypieczeto-
wacé umowe.

Konsolidacja w sektorze energetyki wiatro-
wej moze wej$¢ w nowa faze wraz z utwo-
rzeniem nowej firmy numer jeden na $wiecie.
W dniu 29 stycznia 2016 roku zarzad Gamesa
poinformowat, ze podjat rozmowy z Siemen-
sem z mysla o pofaczeniu ich firm wiatrowych,
po tym jak hiszpanska firma, ztozyta do
organu regulacyjnego (CNMC) arkusz infor-
macyjny w tym kierunku. Transakcja moze
stworzy¢ najwiekszego na $wiecie producenta
turbin z udziatem w rynku wynoszacym okoto
15%, wyprzedzajac General Electric (11%) i
Vestas (10%).

Podobnie jak Acciona, Gamesa zostata
ostabiona przez moratorium hiszpanskiego
rzadu, ale byfa skuteczna w rozwijaniu
swojej dziatalnosci eksportowej na rynkach
wschodzacych Ameryki tacinskiej, takich
jak Brazylia, Meksyk, a takze w Stany Zjed-
noczone, Indie i Chiny. Ta miedzynarodowa
obecno$¢ uzupetnia dziatalno$¢ Siemensa,
ktéry zamierza zdywersyfikowaé swoje
rynki. Siemens jest takze zainteresowany
projektami morskich elektrowni rozwijanych
przez Adwen we Francji i Niemczech. Jedli ta
umowa dojdzie do skutku Siemens stanie sie
wspdlnym akcjonariuszem Adwen i wreszcie
zdobedzie pozycje w obiecujgcym francuskim
rynku offshore, ktérego do tej pory unikat.
W kwietniu 2015 roku, Siemens juz wyrazit
zainteresowanie wykupem aktyw morskich
Areva w Adwen, z czego 91% byto w posia-
daniu rzadu francuskiego. Aktywa te zostaty
szczegoblnie ukierunkowane odkad Areva wpa-
dfa w powazne tarapaty finansowe z powodu
ktopotéw w swoich udziatach w energetyce
atomowej. Jednak to przejecie bytoby tylko

gtadka akcja, bo dziatalno$¢ grupy Siemens
w morskiej energetyce wiatrowej stanowi
juz okoto 80%. Europejskie organy ochrony
konkurencji moga mie¢ trudnosci z pozy-
tywna oceng wykupu aktywéw, a ponadto
podniosa kwestie ochrony konkurencji
w odniesieniu do wykupu akcji Gamesa
w Adwen.

Niewykorzystany potencjaf
lokalizacji o nizszej wietrznosci

Miejsca niskiej wiatrowych oferuja
ogromne mozliwosci rozwoju

Segment onshore ma nowy wektor wzrostu
w turbinach wiatrowych przystosowanych
do miejsc o stabych warunkach wiatro-
wych zgodnych z miedzynarodowg norma
IEC 61400-1, klasa III modeli (specjal-
nie przystosowane do $rednich predkosci
wiatru powyzej 12 miesiecy do 7,5 metra
na sekunde). Spektakularny postep tech-
nologiczny dokonat sie dla nowej klasy
IIT generacji turbin wiatrowych, ktére
oferuja 10-25% wyzszg wydajnos$¢ niz w
poprzedniej generacji. Te nowe turbiny
wiatrowe sg zazwyczaj wyzsze i maja
dfuzsze skrzydta, co pozwala umozliwic¢
im obnizenie wskaznikéw generatora dla
powierzchni omiatanej przez te skrzydta.
Gtéwnym efektem tego osiggniecia jest to,
ze jego wspdétczynnik obcigzenia moze by¢
znacznie wiekszy, a produkcja jest bardziej
regularna, co zmniejsza problemy zwiazane
z zarzgdzaniem mocy szczytowej w sieci
elektroenergetycznej. Kolejng zaleta jest
to, ze wieze wiatrowe mogg by¢ instalo-
wane bardzo blisko obszaréw konsumpcji,
w poblizu o$rodkéw miejskich, co pozwala
na obnizenie kosztéw inwestycyjnych dla
budowy sieci przesytowej. Miejsca ze sta-
bymi warunkami wiatrowymi sg znacznie
bardziej powszechne i czesto o wiele fatwiej
dostepne niz klasa I (duza predko$¢ wia-
tru) i klasa IT ($rednie predkosci wiatru).
Wszystko to otwiera nowe perspektywy na
rynkach miedzynarodowych.

Przemyst jest zainteresowany przede
wszystkim sprzedaza turbin klasy III
i wnastepnych dwéch latach wiele nowych
modeli zostanie wystawionych na sprzedaz.
W tym miejscu mozemy wspomnie¢ o infor-
macji z grudnia 2015 r. o uruchomieniu
N131/3300 przez Nordex (nazwy turbin
zazwyczaj opisujg srednice skrzydet tur-
biny i moc); Gamesa rozpocznie sprzedaz
G126-2.5 MW w 2017 roku i twierdzi, ze

ENERGETYKA WIATROWA — EUROBSERV’ER - 2016

przyniesie ona 25% wiecej zysku niz G114-
2.0 MW; Enercon wprowadzi do maso-
wej produkcji E-141 EP4 (4,2 MW) oraz
E-103-EP2 (2,35 MW) w 2017 r. Podczas
targéw Husum Vestas zaprezentowat nowg
turbine klasy 111 - V136-3.45 MW. To prze-
$ciga turbine V126-3.3 MW o 10% przy
masowej produkcji zaplanowano na druga
pofowe 2017 roku .W 2015 roku Siemens
pokazat dwa prototypy modelu SWT-3.3-
130 MW, ktdérych rozpocznie sprzedaz na
poczatku 2017 r., ogtaszajac 17 -20% wyz-
szg wydajno$¢ niz dostarczane przez niego
turbiny poprzedniej generacji. Amerykanski
producent GE réwniez ujawnit nowg turbine
klasy 111 GE 3.4-137, w listopadzie 2015
roku, ktéra bedzie w pieciu wysoko$ciach
wiezy od 85 do 155 metrdéw, a jak sama
nazwa wskazuje, bedzie posiadata skrzydta
o $rednicy 137 metréw.

Europejski scenariusz okoto
1000 TWhw 2030 r.

Cele 2020 realizowane przez panstwa
cztonkowskie na mocy dyrektywy w sprawie
energii odnawialnej to minimum mozliwo-
$ci dla branzy energii wiatrowej. 0d 2009
roku moc zainstalowanej energii wiatro-
wej w Unii europejskiej wzrastata dos¢
systematycznie, rzadko spadata ponizej
10 GW rocznie, a najczesciej byto to okoto
11-12 GW, co najmniej od roku 2012.
W chwili obecnej wskazniki finansowe
inwestycji w tym sektorze dobrze wygla-
daja i poprawity sie w ciggu ostatnich
trzech lat. Dane EWEA na 2015 r. wska-
zuja na bardzo dobry rok. Zobowigzania
finansowe wobec nowych aktywdw energii
wiatrowej wyniosty w sumie 26,4 mld euro,
co oznacza wzrost rok do roku o 40%.
Nowe inwestycje w morskiej energetyce
wiatrowej, ktére sg gtéwnym powodem tego
ozywienia, nieznacznie wyprzedzity inwe-
stycje w energetyce wiatrowej na ladzie
(13,12 mld euro). Wielka Brytania jest
zdecydowanie najbardziej atrakcyjnym kra-
jem, poniewaz koncentruje sie tutaj 48%
(12,6 mld euro) inwestycji dokonanych w
2015 roku, wyprzedzajac Niemcy z 5,3 mld
euro. EWEA twierdzi, ze to wyjasnia jak
9,7 GW nowych mocy turbin wiatrowych
udato sie sfinansowaé¢ w 2015 roku.

W $rednim okresie, rozbudowa rynku
energii wiatrowej powinna by¢ troche

N

Zainstalowana* moc w energetyce wiatrowej w Unii Europejskiej na koniec 2015 r. ** (w MW)
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Tabela 6

Gtéwni dostawcy turbin 2015 r.

MW Otz Zatrudnienie

Firma Panstwo dostarczone w 2015 r. Sane
w 2015 r. (w M€)

Goldwind Chiny 7 800 4180 5000
Vestas Dania 7 486 8400 19 600
GE Wind USA 5900 b.d. 3200
Siemens Niemcy 3100 5660 9000
Gamesa Hiszpania 3100 3504 6400
Enercon Niemcy 3000 b.d. 13 000
Guodian United Power Chiny 2800 b.d. b.d.
Mingyang Chiny 2700 684* 2100
Envision Chiny 2700 b.d. 700
CSIC (Chongging) Haizhuang Windpower Equipment Chiny 2000 b.d. 1000
Nordex Niemcy 1700 2430 3300
* 9 miesigcy/tylko 2015. Zrédta: EurObserv’ER 2016, BNEF Bloomberg New Energy Finance/Sun& Wind Energy.

wolniejsza, poniewaz wcigz rozwija sie on
w bardzo napietej sytuacji na rynku energii
elektrycznej, petnym coraz bardziej wrazli-
wych reakcji na problem wzrostu cen ener-
gii elektrycznej. Bez watpienia niektére
z doptat wygenerowane na rachunku pocho-

Rysunek 4

dza z dotacji przyznanych produkcji ener-
gii ze zrédet odnawialnych, ale problemy
finansowe najwiekszych operatoréw maja
takze w tym swéj udziaf, poniewaz walcza
oni o zwrot z ich wczesniejszych inwestycji.
Zmagaja sie oni w szczegdlnosci z proble-

mami nadmiernej podazy, ktéra wptyneta
na rentownos¢ ich zaktadéw produkcyjnych
(niezamortyzowanych kosztéw statych),
a ponadto cierpia z powodu znaczacego
i statego spadku cen hurtowych na rynku
energii elektrycznej. W zwiazku z tym sa

Poréwnanie obecnego trendu z Krajowymi Planami Dziatan w Zakresie Odnawialnych Zrédet Energii (GW).

143.2
i 1390

J 1
2013 2014 2015

zrédto : EurObserv’ER 2016.
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oni przeciwni szybkiemu wzrostowi nowych
zainstalowanych mocy energii odnawialnej
i wywieraja presje na decydentéw w celu
zapewnienia stopniowego zintegrowania
nowych mocy. Istnieje kilka innych powo-
doéw kryzysu nadmiaru mocy na europej-
skim rynku. Jest to réwniez spowodowane
recesja, ktéra od 2009 roku doprowadzita
do trwatego spadku zapotrzebowania na
energie elektryczng w przemysle. Zuzycie
energii elektrycznej w UE spadafo od 2009
roku, od okoto 3 378 do 3 175 TWh w roku
2014. Trzecim czynnikiem wyjasniajacym
obecna sytuacje jest lepsze potaczenie mie-
dzy europejskimi sieciami. taczenie infra-
struktury produkcyjnych hamuje potrzebe
indywidualnych nadwyzek mocy produkcyj-
nych kraju.

Nie wszystkie kraje europejskie reaguja w
ten sam sposéb na ta sytuacje, ale réznice
w poziomach instalacji zaobserwowane w
2015 roku w poréwnaniu do tych z 2014
i 2013 roku pokazuja, ze niektére kraje naj-
wyrazniej zmienity kurs. W rezultacie, jest
prawdopodobne, ze rynek Unii Europejskiej
zwolni nieco w ciggu najblizszych kilku lat
z mocami blizej 10 GW, a nawet mniej, co
wedtug konsorcjum EurObserv’ER bytoby
najlepsze dla mocy energetyki wiatrowej
wyznaczonej na 2020 rok na poziomie okotfo
190 GW.

W dtuzszej perspektywie, obecne zmiany
w systemie produkcyjnym moga ja tylko
zwiekszy¢ i energia wiatrowa z pewnoscia
bedzie mie¢ tutaj wazna role do odegrania.
Ramy zostaty juz ustanowione na rok 2030.
W pazdzierniku 2014 roku, szefowie panstw
Unii Europejskiej i Parlament uzgodnity, ze
udziat energii odnawialnej w ostatecznej
konsumpcji wzro$nie do 27%, co w scena-

Pobierz

Konsorcjum EurObserv’ER

zamieszcza interaktywng baze

danych wskaznikowych na stronach
ww.energies-renouvelables.org

(francuskojezyczna)

i www.eurobserv-er.org (@anglojezyczna).

\Wejdz na strone i kliknij na banner

«Interactive EurObserv’ER Database»,

aby pobrac dane w formacie Excel.

riuszu referencyjnym Komisji Europejskiej
moze przybraé forme 46% udziatu energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Aby
pokazac, co moze osiagna¢ energetyka wia-
trowa EWEA podejmuje sie rocznego pro-
gnozowania trzech scenariuszy na rok 2030.
W pierwszym, «niskim» scenariuszu,
Unia Europejska nie osiagnie zaktadanych
celéw. Europejska reforma rynku ener-
gii elektrycznej napietnowata integracje
odnawialnych zrodet energii, ktéra rowniez
zostata ograniczona przez brak znacza-
cego postepu w europejskich potaczeniach
sieciowych. W tej pesymistycznej wizji,
reforma systemu handlu uprawnieniami
do emisji CO2 ma niejednoznaczne wyniki
i redukcja kosztéw energetyki wiatrowej
morskiej nie jest realizowana. Ten niski
scenariusz doprowadzitby do 251 GW mocy
turbin wiatrowych w roku 2030, w tym
45 GW offshore oraz wyprodukowano by
604 TWh energii elektrycznej o réwnowar-
tosci 19% europejskiego zapotrzebowania
na energie elektryczna.

Wysoki scenariusz opiera sie na wyprzedze-
niu europejskiego celu 27%. Nowa reforma
systemu handlu uprawnieniami do emisji
C02 na rynku energii elektrycznej jest sku-
teczna i umozliwia rozwéj rynku energe-
tyki wiatrowej we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Moc zainstalowana turbin
wiatrowych wyniesie 392 GW w roku 2030,
wtym 98 GW offshore. W tym czasie ener-
gia wiatrowa bedzie generowa¢ 988 TWh,
czyli 31% zapotrzebowania europejskiego.
Wreszcie w $rodkowym scenariuszu,
Unia Europejska bedzie w stanie spetni¢
swoje zobowigzania, przede wszystkim
poprzez skuteczne wdrozenie mechani-
zméw wspétpracy regionalnej i odpowied-

nio potaczonym rynku europejskim do
zintegrowania wysokiej produkcji energii
odnawialnej. System handlu uprawnie-
niami do emisji CO, jest zreformowany
i zdolny do dawania sygnatéw inwestorom
o wystarczajaco atrakcyjnej «cenie». Cele
redukcji kosztéw wiatrowej energetyki
morskiej na rok 2020 zostaty osiagniete
i nadal spadaja az do roku 2030. W tym
scenariuszu, zainstalowana moc turbin
wiatrowych wzros$nie do 320 GW, w tym
66 GW na morzu. Energia wiatrowa pro-
dukuje 778 TWh energii elektrycznej, czyli
24,4% zapotrzebowania europejskiego.
Obserwujac drogi podejmowane przez
sektor w ciggu ostatnich 15 lat, postep
techniczny, dokonany przez przemyst, uwa-
zamy, ze «$redni» i «wysoki» scenariusz
na najblizsze 15 lat zaproponowane przez
EWEA sa prawdopodobnie najbardziej
realistyczne. O

Zrédta: 1G Windkraft (Austria), Apere (Belgia),
FER (Chorwacja), Ministerstwo Przemystu i Handlu
(Czechy), ENS (Dania), Tuuleenergia (Estonia), VTT
(Finlandia), SER (Francja), Deutsche Wind Guard
(Niemcy), AGEE-Stat (Niemcy), HWEA (Grecja),
IWEA (Irlandia), ANEV (Wtochy), STATEC (Luk-
semburg), windstats.nl (Holandia), IJS (Stowenia),

IEO (Polska), AEE (Hiszpania), Svensk Vindenergi
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