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Geschdtzte Stromerzeugung aus
Windenergie in der EU in 2015

Windenergie Barometer B ‘Q

WINDENERGIE
BAROMETER
S

Eine EurObserv’ER Marktstudie. EurObservER

er spektakuldre Aufstieg des chinesischen Windenergiemarktes, in

dessen Folge mindestens 30,5 GW angeschlossen wurden, hat das
Installationsniveau im Jahr 2015 weltweit auf 62,7 GW hochschnellen lassen
- ein Zuwachs von 22 % gegeniiber 2014! Der US-amerikanische und deutsche
Markt schnitten sehr gut ab - zum einen, weil der fiir den amerikanischen
Markt geltende Steuergutschrift-Mechanismus auch weiterhin in Kraft ist,
und zum anderen, weil viele deutsche Offshore-Windparks in der Nordsee an
das Netz angeschlossen wurden. Die globale Leistung von Windkraftanlagen
hat sich um 17 % erh6ht und betrdgt jetzt 432,6 GW.

62,7 ow 12,5 ow

Weltweit im Jahr 2015 installierte Inder EUim Jahr 2015 installierte
Windkraftleistung Windkraftleistung
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as atemberaubende Wachstum

des Windenergiemarktes sen-

det ein starkes Signal beziiglich
der andauernden Metamorphose des
globalen Energiesystems. Der konti-
nuierliche Riickgang bei den Kosten der
Windenergieproduktion nach der Mark-
teinfihrungvon profitableren, effiziente-
ren Windkraftanlagen, selbst an Schwa-
chwindstandorten (siehe Industrieteil S.
12), bedeutet, dass Windenergie jetzt in
einem direkten Wettbewerb mit fossilen
Brennstoffen steht. Durch diese neuen
Aussichten hat die Windkraft in vielen
Schwellenmarkten inzwischen einen

Tabelle Nr.°1

sicheren Stand -in Lateinamerika, Afrika
undAsien-,diefestentschlossensind,im
ndchstenJahrzehntzu Hauptwachstums-
motorenderBranchezuwerden, was wie-
derum jeweils ihre eigene Energiewende
befeuerndirfte.

Der Ausbau der Windenergie steht auf
festen Beinen. In nur zwei Jahrzehnten
hat sich die weltweit installierte Leis-
tung bereits um den Faktor 9o erhoht
(Diagramm 1) und betrdgt nun 432.560
MW. Der weltweit installierte Anlagen-
bestand hat sich seit Beginn dieses Jah-
rzehnts mehr als verdoppelt. Um eine
Vorstellung davon zu vermitteln, was

Ein Onshore-Windparkin
einem ldndlichen Gebiet der
Volksrepublik China.

das eigentlich bedeutet, belduft sich der
Ertrag, wenn wir einen mittleren Last-
faktor von 2.200 Stunden pro Windrad
annehmen, inzwischen auf mehr als 950
TWh, wasdem jdhrlichen Stromverbrauch
Japans entspricht.

Die groRen stromverbrauchenden Lander
sind gleichzeitig die Hauptinvestoren im
Bereich der Windenergie. Allein China
verfligt iber mehrals 100 GW installierte
Leistung (145,121 GW Ende 2015) und hatin
diesem Jahr die installierte Gesamtleis-
tung der Europdischen Union (141,7 GW
Ende 2015) hinter sich gelassen. Die USA
und Deutschland, vergleichbar aktive

Weltweit installierte Windenergieleistung Ende 2015* (MW)

Welt gesamt

2014 2015 Installierte Lejstung Stil!gelegt

in 2015 in 2015

Europdische Union 129459.6 141718.2 12518.3 259.8
Restvon Europa 5192.4 6193.2 1005.0 4.2
Europa gesamt 134 652.0 147 911.4 13523.3 264.0
USA 65877.0 74 472.0 8598.0 3.0
Kanada 9694.0 11200.0 1506.0 0.0
Mexiko 2359.0 3073.0 714.0 0.0
Nordamerika gesamt 77 930.0 88 745.0 10 818.0 3.0
China 114 604.0 145104.0 30500.0 0.0
Indien 22465.0 25088.0 2623.0 0.0
Japan 2794.0 3038.0 245.0 1.0
Andere asiatische Lander 2105.0 2343.0 238.0 0.0
Asien gesamt 141 968.0 175573.0 33606.0 1.0
Afrika & Mittlerer Osten 2536.0 3289.0 753.0 0.0
Lateinamerika 8568.0 12220.0 3652.0 0.0
Pazifische Region 4 442.0 4822.0 380.0 0.0

370 096.0 432560.4

62732.3

*Schdtzung. Quellen: EurObserv’ER 2016 (Zahlen der Europdischen Union)/ AWEA 2016 fiir die USA, GWEC 2016 (andere).
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Lander, nehmen das Mittelfeld ein und
kommen auf eine Leistung von bislang
74,5 GW bzw. 44,9 GW. Gefolgt von funf
weiteren Landern mit einer Leistung von
jeweils mehr als 10 GW: Indien (25,1 GW),
Spanien (23 GW), GroRbritannien (13,9 GW)
sowie Kanada und Frankreich, die mit11,2
GW bzw. 10,3 GW noch neuindiesem Club
sind. IThnen wird sich im nachsten Jahr
sehrwahrscheinlich Brasilien anschlieRen
(derzeit mit 8,7 GW).

Die regionale Verteilung zeigt, dass 40,6
% der in der Welt installierten Windener-
gieleistung (Diagramm 2) heute in Asien
konzentrtiert sind und sich die Liicke zu
Europa (34,2 %) und Nordamerika (20,5
%) weiter vergroRert. 2015 wurde jedes
zweite neue Windrad in Asien instal-
liert (53,6 %) - im Vergleich zu 2 von 10 in
Europa (21,6 %) und wenigerals2vonioin
Nordamerika (17,2 %).

NACHRICHTEN VON DEN ZWEI
MARKTFUHRERN

China wiirde eine
Luftverdnderung begriiBen
Wadhrend wir diesen Bericht schreiben,
ist es noch schwierig, eine genaue Zahl
fir den chinesischen Markt 2015 anzu-
geben sowie fiir den Anteil, der effektiv
andasNetzangeschlossenist.Allerdings
hat China mit der Bekanntgabe spekta-

Grafik Nr°1

kuldrer Zubauzahlen die Vorhersagen
widerlegt. Vorldufige Statistiken, die
vom chinesischen Windenergieverband
(CWEA) herausgegeben wurden, deuten
einen Zubauvon 30,5 GW im Jahr 2015 an,
wodurch sich diein Chinainstallierte Lei-
tung aufderzeit145,1 GW erh6hen wiirde.
Esistjetztklar,dass diechinesische Regie-
runginzwischen eine proaktive Haltungin
Bezug auf eine Minimierung der Nutzung
von Kohlekraftwerken vertritt, die fiirden
umweltschadlichen Smogverantwortlich
sind, der den groRen Stadten des Landes
die Luft abschniirt. Die Analysten fiihren
dieses Wachstum, das starker ausfélltals
erwartet, auf eine Politik zuriick, wonach
Projekte beschleunigt implementiert
werden, sobald die notwendigen behor-
dlichen Genehmigungen vorliegen. 2014
brachte dieser Schwung die Regierung
dazu, den Einspeisetarif fir Onshore-
Windenergie um 0,02 CNY/kWh (etwa 0,03
EUR/kWh)fiir alle Projekte zu reduzieren,
dievor 2015 genehmigt wurden, 2016 aber
noch nichtin Betriebsind. Ende 2015 kiin-
digte die chinesische Regierung einen
Plan zur weiteren Reduzierung des Eins-
peisetarifs fiir 2016 und 2018 an (Absen-
kungen von 0,02 CNY/kWh bzw. 0,03 CNY/
kWh), um den Druck auf die Windener-
gieentwickler des Landes aufrechtzue-
rhalten. Wir sollten darauf hinweisen,
dass die vorldufigen Indikatoren der

Hinweis zur Methodik

Es sei darauf hingewiesen, dass die
Angaben der Quellen, aus denen die
Indikatoren fiir dieses Barometer-
Thema abgeleitet wurden (siehe
Ende des Berichts), von unserer letz-
ten Publikation abweichen kdnnen:
Stand der erneuerbaren Energien
in Europa, Ausgabe 2015. EurOb-
serv’ER verwendet fiir die beiden
untersuchten Jahrelieber dieselben
Quellen, um die Konsistenz der sta-
tistischen Daten zu erhalten und
Markttrends praziser abzubilden.
Diese Entscheidung erkldart womo-
glich die geringfiigigen Unterschiede
zwischen den zuvor veroffentlichten
Kennziffern und den Kennziffern, die
von offiziellen Stellen gegen Ende des
Jahres mitgeteilt wurden.

nationalen Energieverwaltung (NEA), die
Anfang Februar bekannt gegeben wurden,
ein etwas anderes Bild zeichnen und eine
hohere ans Netz angeschlossene Leis-
tungvon33 GW, jedoch eine geringere bis
dato installierte Leistung (129 GW Ende
2015) belegen. Die daraus resultierende

pN

Kumulative seit 1995 weltweit installierte Gesamt-Windenergieleistung (MW)
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*Schdtzung. Quelle: EurObserv’ER 2016.
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erzeugte Strommenge wird auf 186,5
TWh geschdtzt und deckt derzeit 3,3 %
derStromproduktion des Landes ab. Diese
vorldufigen Zahlen werden in den ndchs-
ten Monaten wahrscheinlich konsolidiert.
Was auch geschieht, Chinas Wachstums-
potential im Bereich der Windenergie ist
atemberaubend. Die NEA gibt an, dass
sich die Gesamtleistung der genehmigten
Windenergieprojekte Anfang 2016 auf 216
GW belief und damit auf 43 GW mehr als
2014, und dass 87 GW dieses Gesamtwerts
bereits gebaut wiirden. Bei diesem Tempo
konnte das im Fiinfjahresplan 2016-2020
festgeschriebeneInstallationsziel von 200
GW bald nach oben angepasst werden.

Grafik Nr.° 2A

Der Dillon-Windpark, 45 MW,
von Iberdrolain Kalifornien,

USA, entwickelt und 2008 in
Betrieb genommen.

Chinas Windenergiebranche, die durch
die China Renewable Energy Industry
Association reprdsentiert wird, sagt bis
2020 bereits 250 GW an installierter Leis-
tung voraus.

Sauberes-Strom-Gesetz der USA
zuriickgestellt

2015 zeigte sich der US-Markt erstaun-
lich leistungsstark, und zwar wieder
einmal dank des gleichbleibend hohen
Installationstempos wdhrend des vier-
ten Quartals (5.001 MW gingen zwischen
Oktober und Dezember ans Netz). Laut
der American Wind Energy Association
(AWEA) installierten die USA 2015 beein-

druckende 8.598 MW, was einem Zuwachs
um 77 % gegeniiber 2014 entspricht.
Insgesamt verfiigen die USA iiber eine
installierte Leistung von 74.472 MW. In
den USA selbst wird davon ausgegangen,
dass das Marktwachstum tiber die ndchs-
ten Jahre stabil bleiben dirfte, dank
der Unterstiitzung durch den amerika-
nischen Kongress, der dafiir gestimmt
hat, den Production Tax Credit (PTC)
(Produktionssteuergutschrift) bis 2019
zu verlangern. Anfang 2016 befanden
sich im Land bereits mehr als 9.400 MW
Windenergieleistungim Bau, was 2016 zu
einem neuen Leistungsrekord 2016 fiihren
dirfte. Die AWEA rechnet damit, dass mit
der Beseitigung der bislang bestehenden
Unsicherheiten bezliglich der Windener-
gieforderungeines der gréRten Probleme
der Branche behoben wird; es gibt jedoch
auch andere Herausforderungen, denen
man sich zu stellen hat, wie zum Beispiel
dieschnelle Entwicklung von neuen Stro-
mibertragungsleitungen fiir den Ausbau
des Netzes, sodass Windenergie zu gerin-
gen Kosten ausldndlichen Gebietenindie
dicht bevdlkerten Megacitys des Landes
geliefert werden kann. Laut Verbandschef
Tom Kiernan war «die Zeit fiir Staaten
und Versorgungsunternehmen niemals
besser, um sich billige, preisstabile Win-
denergie zu sichern, um ihre Kohlenstof-
freduzierungen nach dem Clean Power
Plan zu erreichen.“ Dieser Plan, den der
amerikanische Prdsident am 3. August
2015 vorstellte, zielt darauf ab, CO2-

Grafik Nr.° 2B

Weltmarkt fiir Windkraftanlagen - Aufschliisselung fiir 2015*

7.6%

Rest der Welt

53.6% .

Asien

*Schédtzung. Quelle: EurObserv’ER 2016.

Kumulative Aufschliisselung Ende 2015*

4.7%
9 Rest der Welt
21.6% e 34.2%
Europa
Europa
40.6%
17.2% Asien
Nordamerika 20.5%

Nordamerika

*Schédtzung. Quelle: EurObserv’ER 2016.
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Emissionen, die mit der Stromerzeugung
zusammenhdngen, bis 2030 um 32 % gege-
niiberden Wertenvon 2005 zu reduzieren.
Um dieses Ziel zu erreichen, muss der
Anteil der Kohle an der Stromerzeugung
im Zeitraum bis 2030 auf 27 % (gegeniiber
39 % 2014) reduziert werden, wahrend sich
der Anteil der erneuerbaren Energien auf
28% (gegeniiber 11% 2014) erh6hen muss.
Die einzelnen Bundesstaaten sind fiir die
praktische Umsetzungdieses Klimaplans
verantwortlich und missen ihre Plane

Tabelle Nr.° 2

bis 2018 der Environmental Protection
Agency (EPA) vorlegen und sie ab 2022
umsetzen. Die Implementierung wird sich
jedoch nichtin ruhigem Fahrwasser vol-
Iziehen konnen, weil die Kohlelobby des
Landes groRen Einfluss hat. Beleg dafiir
ist die Tatsache, dass der marktliberale
Supreme Court die Umsetzung des Plans
am 9. Februar 2016 suspendierte, mit
dem Argument, er kénne vor Abschluss
der Gerichtsverfahren, die von 27 vor-
nehmlich republikanische Staaten sowie

bestimmten Industriezweige angestrengt
worden waren, nichtin Kraft gesetzt wer-
den.

EUROPAISCHER MARKT IN
UNORDNUNG

2015 hat Deutschland den Markt der Euro-
pdischen Union gestiitzt. Laut Daten, die
EurObserv’ERvorliegen, verzeichnete der
EU-Markt 2015 einen leichten Zuwachs
vonetwa12,2GW imJahr2014aufi12,5GW,

N

Installierte Windenergieleistung in der Europdischen Union Ende 2015* (MW)

Gesamt EU 28

Kumulative Leistung | Kumulative Leistung Installierte Leistung Stillegung

Ende 2014 Ende 2015* 2015* 2015%

Deutschland 39128.2 44946.4 6013.4 195.2
Spanien 23025.3 23025.3 0.0
GroRbritannien 129875 13 855.0 867.5
Frankreich** 9313.0 10312.0 999.0
Italien 8638.0 8933.0 295.0

Schweden 5 425.0 6029.1 614.5 10.4
Polen 3836.0 5100.0 1264.0
Portugal 4947.0 5079.0 132.0

Dianemark 4 887.0 5013.0 160.0 34.0

Niederlande 2865.0 3390.0 535.0 10.0
Ruménien 29529 2975.9 23.0
Irland 2262.3 2486.3 224.0
Osterreich 2086.0 2409.0 323.0

Belgien 1958.7 2228.8 274.3 4.2
Griechenland 1979.0 2150.8 171.8

Finnland 632.0 1005.0 379.0 6.0
Bulgarien 691.2 691.2 0.0
Litauen 282.0 424.3 142.3
Kroatien 339.5 420.5 81.1
Estland 334.0 334.0 0.0
Ungarn 329.0 329.0 0.0
Tsch. Republik 278.1 282.1 4.0
Zypern 146.7 157.5 10.8
Lettland 69.0 69.0 0.0
Luxemburg 58.3 63.0 4.7
Slowakei 5.0 5.0 0.0
Slowenien 4.0 4.0 0.0
Malta 0.0 0.0 0.0

141718.2

129 459.6

*Schétzung. **Ubersee-Departments nicht beriicksichtigt. Quelle: EurObserv’ER 2016.
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wodurch die EU-weit installierte Leistung
am EndedesJahres beietwa141,7 GW lag
(Tabelle 2). Die Onshore- und Offshore-
Segmente unterscheiden sich hinsichtlich
ihrer Verteilung tiber die zwei Jahre 2014
und 2015. Offshore gewann 2015 die Obe-
rhand mit ca. 24 % der gesamten Wind-
leistung, die 2015 ans Netzangeschlossen
wurde - gegeniiber 11,7 % im Jahr 2014.

Wir missen, wenn wir die Mdrkte und
die diein den einzelnen Mitgliedstaaten
angeschlossene Leistung beobachten,

Grafik Nr.°3

darauf hinweisen, dass esduchaus Diskre-
panzen geben kann zwischen den Daten
der offiziellen Statistik, die im allgemei-
nen in der Jahresmitte herausgegeben
werden, und den besser zugdnglichen
Daten, die von den Netzbetreibern oder
den nationalen Windenergieverbdnden
Anfang des Jahres publiziert werden. Aus
diesem Grund werden die Indikatoren, die
indiesem Themen-Barometer erscheinen,
das die Dynamik der Branche wieder-
geben soll,am Ende des Jahresin unserer

Windenergieleistung pro 1.000 Einwohner in der EU 2015 (kW / 1.000 Einw.)*
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Belgien _ 198
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Bulgarien 96
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T HEN
N
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*Schatzung. **Ubersee-Departments nicht berticksichtigt. Quelle: EurObserv’ER 2016.
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Publikation The State of Renewable Ener-
giesin Europe noch einmal iiberprift.

Betrachten wir die Markte der Euro-
pdischen Union im Detail, kdnnen wir
bestdtigen, dass wdhrend der letzten
zwei Jahre dieselben Trends galten. Das
Wachstum auf bestimmten nationalen
Markten fallt deutlich zuriickhaltender
aus alsinder Vergangenheit. Es gibt viel
weniger Ldnder, die mehr als 1.000 MW
in einem Jahr installieren, denn 2015
kénnen wir nur Deutschland, Polen und
Frankreich anfiihren (das gerade so die
Schwelle geschafft hat). Jedoch sollte
darauf hingewiesen werden, dass die
Daten aus GroRbritannien unvollstandig
sind, weil das Department of Energy & Cli-
mate Change (DECC) zu der Zeit, als diese
Studiedurchgefiihrt wurde, erst die Daten
firdasdritte Quartal veréffentlicht hatte.
Besorgniserregender ist allerdings, dass
sichiinvielen EU-Landern die Markte ver-
langsamt haben odersogarzum Stillstand
gekommen sind. Italien hat lediglich 295
MW installiert, Portugal 132 MW, wahrend
inSpanien keine neuen Anlagen errichtet
wurden. Das Wachstum war in den meis-
ten osteuropdischenLdandern,abgesehen
von Polenund Litauen, sehr schwerfallig.

UBERBLICK UBER DEN 2015
ANGESCHLOSSENEN OFFSHORE-
BESTAND

Im nordeuropdischen Seegebiet gab es
2015 eine hektische Entwicklung beim
Anschlussvon Windkraftanlagen (Tabelle
3), mit mehrals doppelt sovielen Netzan-
schltissen wie im vorhergehenden Jahr.
Drei Ldnder kontnen ihre Offshore-Leis-
tung erhdéhen, und zwar Deutschland,
GroRbritannien und die Niederlande, die
insgesamt 3.014,6 MW ans Netz brachten
und die Leistungder Europdischen Union
mihelos Giber die 10-GW-Schwelle hoben
- mit11.101,6 MW, die Ende 2015 anges-
chlossen waren.

Insgesamt 14 neue Offshore-Windparks
wurden in den drei Landern ans Netz
angebunden (9in Deutschland, 4in GroR-
britannienund 1inden Niederlanden), 12
davoninderNordsee und jeweils einerin
der Ostsee und Irischen See (siehe Tabelle
3 mit Angaben zur Zahl der Windkraftan-
lagen, deren Leistung und den Projekten-
twicklern).

Die Niederlande brachten den Luchterdui-
nen-Windpark (129 MW) ans Netz, sodass
-rechnet mandie Leistungder Windparks

Egmond aan Zee (108 MW) und Princess
Amalia (120 MW) hinzu - das Land Ende
2015 357 MW Offshore-Windenergieleis-
tungin Betrieb hatte.

In GroBbritannien wurde der Anschluss
des Gwynty Mor-Windparks vor der wali-
sischen Kiiste (576 MW bzw. der zwei-
tgrote Offshore-Windpark der Welt nach
London Array) vollstandig abgeschlossen;
auch Humber Gateway (219 MW) und Wes-
termost Rough (210 MW), beide im Nord-
westen Englands, und Kentish Flats 11 (49,5
MW)in der Themse-Miindungim Siidosten
des Landes sind inzwischen vollstandig
angeschlossen. Der Interessenverband
Renewable UK zdhlte 28 vollstandig fun-
ktionsfahige Offshore-Windparks (ein-
schlieRlich 3 Demonstrationsparks), die
aufinsgesamt1.465 Windrdder und 5.098

N

Tabelle Nr.°3

Tabelle Nr°3

Installierte Offshore-Windenergieleistung* in der Europdischen Union Ende 2015 (MW)

2014 2015

Gesamt EU 28

*und Netzanbindung. Quelle: EurObserv’ER 2016.

GroRbritannien 4501.3 5104.5
Deutschland 1012.5 3294.9
Dianemark 1271.1 1271.1
Belgien 712.2 712.2
Niederlande 228.0 357.0
Schweden 211.7 201.7
Finnland 28.0 28.0
Irland 25.2 25.2
Spanien 5.0 5.0
Portugal 2.0 2.0

11001.6

Offshore-Windparks in der Europdischen Union, die im Jahr 2015 an das Netz angeschlossen wurden.

Leistung Anzahl Typder .
Name Land (MW) derWKA  WKA Entwickler
Luchterduinen Niederlande 129 43  VestasVi12/3000 Eneco
(North Sea)
GroRBbritannien (Irish Siemens SWT .
Gwynty Mor Sea, North Wales) 576 160 3,6-107 RWE Innogy/SWM/Siemens
GroBbritannien
Humber Gateway (Nordsee, Yorkshire & 219 73 Vestas V112 E.ON UK Renewables
3.0 MW
Humber)
GroBbritannien
Kentish Flats Il (Nordsee, Thames 49,5 15 Vestas V112 Vattenfall
3.3MW
Estuary)
GroRbritannien Siemens SWT
Westermost Rough (Nordsee, Yorkshire & 210 35 DONG Energy
6.0-154
Humber)
Deutschland Siemens SWT Amrumbank West GmbH (E.ON
Amrumbank West | (Nordsee) 302 80 3.6-120 (boosting3.77 MW)  Climate &Renewables GmbH)
. Deutschland Siemens SWT .
Baltic Il (Ostsee) 288 80 3.6-120 EnBW Baltic 2GmbH
. Deutschland Siemens SWT
Borkum Riffgrund 1 (Nordsee) 312 78 4.0-120 DONG Energy
. Deutschland Siemens SWT
Butendiek (Nordsee) 288 80 3.6-120 WPD Offshore GmbH
. DanTysk Offshore Wind GmbH
DanTysk Deutschland 288 80 siemens SWT (vattenfall Europe Windkraft
(Nordsee) 3.6-120
GmbH)
Deutschland M5000-116 Global Tech | Offshore Wind
Global Tech (Nordsee) 400 80 (AREVA Wind)* GmbH
. . Deutschland Siemens SWT WindMW GmbH (Blackstone
Meerwind Siid/Ost (Nodsee) 288 80 3.6-120 Group)
Deutschland 6.2M 126 RWE Innogy Windpower
Nordsee Ost (North Sea) 295,2 48 (Senvion) Hannover
. . Deutschland M5000-116 Trianel Windkraftwerk Borkum
Trianel Windpark Borkum — (\ o g oq) 200 40 (AREVA Wind)* GmbH & Co. KG
*Jetzt als AD 5-116 (Adwen) bekannt. Quelle: EurObserv’ER 2016.
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Gwynty Mor, ein Offshore-Win-
dparkinderlrischen See vor der
Kiiste GroBbritanniens, wurde
am 18. Juniin Betrieb genommen.
Esist der zweitgroBte der Welt,
mit 576 MW und 160 Siemens
3.6-107-Windrddern.

MW Leistung kommen. Diese Zahlen dec-
ken sich mit den Zahlen von DECC, dasim
dritten Quartal 2015 aufinsgesamt 5.104,5
MW Offshore-Leistung kommt.

Wdhrend GroRbritannien nach wie vor
die Ranglisten fur Offshore-Windkraft
dominiert, konnte Deutschland den
verspdteten Start im Jahr 2015 mit der
vollstandigen Inbetriebnahme von neun
Offshore-Windparks in 2015 kompensie-
ren: Amrumbank West | (302 MW), Baltic
Il (288 MW), Borkum Riffgrund 1 (312
MW), Butendiek (288 MW), DanTysk (288
MW), Global Tech I (400 MW), Meerwind
Stid/Ost (288 MW), Nordsee Ost (295,2
MW) und Trianel Windpark Borkum (200
MW). Rechnet man die vier vorhande-
nen Anlagen (Riffgat, Baltic 1, Alpha
Ventus und Bard 1) dazu, waren am 31.
Dezember 2015 laut einer Erhebung
der Deutschen WindGuard zum Status
des Offshore-Windenergieausbaus in
Deutschland 13 Offshore-Windparks mit
einer Gesamtleistung von 3.294,9 MW in
Betrieb. Derselbe Statusbericht gibt an,
dass Deutschland 546 Offshore-Windkraf-
tanlagen an das Netzangeschlossen hat,
miteiner Gesamtleistungvon 2.282,4 MW.
Der Schub bei den Anschliissen kam 2015
zustande, weil 297 Tiirme (entspricht einer
Leistungvon1.339,8 MW), die bereits 2013
und 2014 installiert worden waren, in die
jahrliche Zahlung der Anschliisse einge-
flossen sind. Am Ende des Jahres war der

Bau von weiteren vier Windparks (Gode
Wind 1, Gode Wind 2, Nordsee One und
Sandbank) in Gange, wobei 41 Windrader
(fir 246 MW) bereitsinstalliert,aber noch
nichtangeschlossen wurden, wahrend die
Grindungsarbeiten fiir 122 Windkraftan-
lagen abgeschlossen sind.

Der EWEA (der Europdische Windenergie-
verband) erwartet, dass die neu anges-
chlossenen MW-Zahlen 2016 riicklaufig
sein werden, und geht gleichzeitig
davon aus, dass die sechs Windparks,
die gegenwadrtig im Bau sind, die euro-
pdische Windenergieleistung auf 12,9
GW erhéhendiirften.Zudem wurden Pro-
jekte mit insgesamt 26,4 GW ermittelt,
die in kommenden Jahrzehnten gebaut
werden sollen, sowie weitere 63,5 GW in
der Entwicklungsphase. Der Vorstand von
Dong Energy kiindigte am 3. Februar das
grofte Projekt an, nachdem die endgiil-
tige Investmententscheidung fiir den Bau
des Hornsea One Offshore-Parks vor der
Kiiste von Grimsby im Norden von England
gebilligt worden war. Der Windpark hat
eine Auslegungskapazitdt von 1.200 MW
und wird bis 2020 eine Million britische
Haushalte versorgen.

2015 MEHRALS 300 TWH ERZEUGT
2015 erfreuten sich viele Lander in Nor-
deuropa, aber auch GroRbritannien und
Deutschland besonders guter klimati-
scher Bedingungen fiir die Erzeugung
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von Windenergie, was zusammen mit
der neu installierten Leistung den star-
ken Ertragsanstieg in der Europdischen
Union erkldrt. Dies steht im Gegensatz
zu den schlechten klimatischen Bedin-
gungen in Stideuropa. So haben sich
die Ertrdge etwa in Spanien, Italien und
Portugal verringert. Insgesamt war der
Erzeugungstrend in der ganzen Euro-
pdischen Union positiv und erhohte
sich laut den von EurObserv’ER erhobe-
nen Daten um 20,6 % auf 303,5 TWh. Die
Windenergieerzeugung vieler Ldander
und der Beitrag zum Strommix haben
Rekorde gebrochen. Das herausragendste
Wachstum wurde in Deutschland erzielt.
Vorlaufige Schatzungen von AGEE-Stat
deuten auf 88 TWh Energie hin - 53,4 %
mehr als 2014 (57,4 TWh, einschlieRlich
1,7 TWh im Offshore-Segment). In Ddne-
mark fihrten ein besonders windiges
Jahrund der Zubau von 160 MW zu einem
Energieertragvon 14,1 TWh (13,2 TWhin
2014), was laut energinet.dk 42,1 % der
Stromerzeugung des Landes entsprach.
Der vorherige Rekord, wonach 39 % des
Strombedarfs des Landes durch Winde-
nergie abgedeckt werden konnten, war
damit gebrochen. GroRRbritannien hatte
ebenfalls ein besonders windiges Jahr.
Daten des National Grid zeigen, dass
Windenergie 11 % zur Stromerzeugung
GroRbritanniens beitrug (gegeniiber 9,5
% im Jahr 2014) - genug, um den Bedarf

von 8,25 Millionen britischen Haushalten
zudecken. Die Winterbedingungen waren
fur die Stromerzeugung in Offshore-Win-
dparks besonders giinstig. In GroBbritan-
nien ist der groRte Offshore-Windpark in
Betrieb, ndmlich London Array (630 MW),
der allein schon 369 GWh im Dezember
erzeugte, was einem Lastfaktor von 78,9
% entspricht.

NEUES VON DEN EUROPAISCHEN
HAUPTMARKTEN

Der deutsche Markt hat seinen
Gipfel erreicht

Laut zwei Berichten der Deutsche Wind-
Guard (einer zur Onshore-und derandere
zur Offshore-Windenergie) installierte
Deutschland 2015 mehr als 6 GW (6.013,4
MW, um genau zu sein), was fast der Hdlfte
des Marktvolumens der Europdischen
Union entspricht. Die neuans Netzanges-
chlossene Windenergieleistng setzt sich
aus 3.731 MW Onshore- und 2.282,4 MW
Offshore-Windenergie zusammen. Das
ist die hochste jahrliche Anschlusszahl,
die jemalsim Land erreicht wurde, denn
obwohl Deutschland 2014 ein besseres
Jahr im Bereich der Onshore-Windener-
gie hatte, erreichte die zahl der jdhrli-
chen Anschliisse durch denvollstdndigen
Anschluss der neun Offshore-Windparks
des Landes neue Hohen.

2014 war fiir die Onshore-Windenergie ein
auBergewdhnliches Jahr, und ein mogli-
cher Grund dafiir ist, dass die Entwickler
in diesem Bereich sich alle Miihe gaben,
ihre Windparks noch vor dem 1. August
anzuschlieRen, dem Datum, an dem
das neue Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) in Kraft trat, das die Vergiitung
fir Windenergie stark reduziert. Trotz
der niedrigeren Preise flir Windenergie
blieb der Onshore-Windenergiemarkt
oberhalb des gesetzlich festgelegten
angestrebten Zubauniveaus (2.400-2.600
MW). Das Ergebnis wird sein, dass die
vierteljdhrliche Preissenkung 2016 mas-
siverausfallen wird. Diese war per Gesetz
aufo,4 % festgelegt worden, sofern das
Zubauziel erreicht wird; wird das Ziel
jedoch um mehr als 800 MW liberschrit-
ten, was nun eingetreten ist, wiirde der
fir Windenergie bezahlte Preis um 1,2
% reduziert. Der fortgesetzte Riickgang
der Produktionskosten hat es erleich-
tert, Projekte ins Leben zurufen. Dievom
Bundesverband Windenergie (BWE) und
dem Verband Deutscher Maschinen- und

Anlagenbau (VDMA) durchgefiihrte und
Ende 2015 verdffentlichte Studie «Kos-
tensituation der Windenergie an Land»
zeigt, dass die Stromgestehungskosten
im Bereich der Onshore-Windenergie
gefallen sind. Die Studie macht geltend,
dass die durchschnittlichen Kosten, die
flir2016/2017 fiir eine 20-jahrige Betriebs-
dauer berechnet wurden, 12 % niedriger
sind als flir 2012/2013, was, je nach Stan-
dort, Kosten von 0,053-0,096 EUR/kWh
entspricht. Die Hauptgriinde fiir diesen
Rickgang sind Windkraftanlagen mit

Tabelle Nr.° 4

hoheren Ertragen, niedrigere Installa-
tionskosten und auch stark sinkende
Zinssdtze.

DerRiickgangder fiir Windenergie bezahl-
ten Tarife muss im dem neuen Kontext
betrachtet werden, den das EEG-Gesetz
2014 schafft, das auch die Ubernahme
des Direktvermarktungssystems ab dem
01. August 2014 fir jede neue Installa-
tion >500 MW verbindlich vorschreibt. In
Deutschland obliegt es dem Anlagenbe-

N

Stromerzeugung aus Windenergie in der EU 2013 und 2014* (TWh)

2014 2015

Deutschland 57,357 87,975
Spanien 52,013 48,380
GroRBbritannien 32,016 38,010
Frankreich 17,249 21,100
Schweden 11,234 16,500
Italien 15,178 14,589
Ddanemark 13,079 14,100
Portugal 12,111 11,878
Polen 7,676 9,830
Niederlande 5,797 7,237
Belgien 4,614 5,752
Rumadnien 4,724 5,632
Irland 5,140 5,500
Osterreich 3,846 5,200
Griechenland 3,689 4,130
Finnland 1,107 2,329
Bulgarien 1,304 1,313
Kroatien 0,730 0,786
Litauen 0,636 0,777
Ungarn 0,657 0,724
Estland 0,604 0,693
Tsch. Republik 0,477 0,610
Zypern 0,182 0,230
Lettland 0,141 0,145
Luxemburg 0,080 0,081
Slowenien 0,004 0,007
Slowakei 0,006 0,006
Malta 0,000 0,000
EU 28 251,650 303,513

*Schatzung. **Ubersee-Department nicht beriicksichtigt. Quelle: EurObserv’ER 2016.
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treiber (oder einem entspreched beauf-
tragten Zwischenhdndler), den erzeugten
Strom auf dem Markt zu verkaufen,
woflr er eine zusdtzliche Marktpramie
erhdlt. Am Ende jedes Monats macht
diese Prdmie die Differenz zwischen dem
durchschnittlichen Marktpreis fiir Strom
und dem Referenz-Einspeisetarif fiir Ons-
hore-Windkraft aus.

Ab 2017 werden sich die Vorschriften
abermals dndern. Die deutsche Bun-
desregierung plant, das Fordersystem zur
Finanzierung erneuerbarer Energien zu
modifizieren,indem der Aufschlagauf das
Verglitungssystem bei obligatorischen
direkten Stromverkdufen aufgegeben und
durch ein Ausschreibungssystem ersetzt
wird. Ziel dieser wettbewerblichen Auss-
chreibungen ist es, die Entwicklung der
erneuerbaren Energien zu regulieren
und dafiir zu sorgen, dass auch preisgiins-
tigere Projekte eine Chance bekommen.
Im neuen System wird der Referenzwert
(der zur Berechnung der Hohe der Markt-
pramie dient) durch Ausschreibungen
ermittelt. Das einzige Auswahlkriterium
wird der angebotene Preis sein, Umwelt-,
Industrie- und Innovationskriterien wer-
den daher nicht mehr berticksichtigt. Im

Tabelle Nr.° 5

Dezember 2015 legte das Bundesministe-
rium fur Wirtschaft und Energie (BMWi)
die Grundziige des neuen EEG-Gesetzes
2016 dar,dasim Sommer 2016 verabschie-
det werden soll. Was die Windenergie
an Land angeht, ist die erste Ausschrei-
bung fiir 2.900 MW Installationsleistung
vorgesehen, miteinem geplanten minima-
len Angebotsvolumen in Hohe von 2.000
MW.

Polen stellt sein Gesetz zur
erneuerbaren Energie infrage
Polen hat 2015 sicherlich samtliche
Erwartungen an die Entwicklung des
Marktes widerlegt - mit einer Erhéhung
des Installationsgrades um den Faktor
drei gegeniiber 2014 (wodurch 1.266 MW
hinzugekommen sind). Die Entwickler in
Polen waren entschlossen, das meiste
aus dem Anreizsystem auf Grundlage
des Green Certificate herauszuholen,
bevor das neue System der Differenz-
kontrakte (Contracts of Difference - CfD)
am 1. Januar in Kraft treten sollte. Der
polnische Windenergiesektor hatte das
CfD-System (Auktionierung) begriift, das
Ende April die ersten Angebote anneh-
men sollte, weil es darauf ausgerichtet

war, die Entwicklung von erneuerbaren
Energien mithéchst wettbewerbsfahigen
Produktionskosten zu férdern. Auch bes-
tehende Anlagen kénnen an diesem Sys-
tem, das fir 15 Jahre ab Inbetriebnahme
ein garantiertes Einkommen sichert,
teilnehmen. Dies sollte (trotz der tiefen
Krise des polnischen Green-Certificate-
Marktes)den Onshore-Windenergiesektor
in die vorderste Linie bringen. Nach dem
neuen System miissensich alle EE-Techno-
logien dem Wettbewerb im Rahmen der
Auktionierungen stellen, die jedoch eine
technologiespezifische Preisobergrenze
haben. Die Einnahmen des Gewinners
sind auf dem Niveau, auf dem die Ange-
bote gemacht wurden, fiir 15 Jahre abdem
StartdesAnlagenbetriebs garantiert. Ein
Vorab-Qualifikationssystem fiir die Imple-
mentierung dieses neuen Systems wurde
ab Mai 2015 eingefiihrt, sodass das System
bereits Anfang 2016 voll funktionsfdhig
und in Betrieb sein kédnnte. Im letzten
Oktober verdffentlichte das polnische
Wirtschaftsministerium eine Entwurfs-
liste mit Referenzpreisen fir die verschie-
denen Technologien zur Erzeugung von
Strom aus erneuerbaren Quellen, die die
Basis fiir die erste Angebotsrunde bilden

Reprdsentative Projektentwicklerim Windenergiesektor 2015

Windleistung, entwickelt oder

Jahresumsatz 2015

betrieben (in MW, einschlieBlich (in M€)* * Mitarbii;f;
offshore)* 2015

Iberdrola Renewables Spanien 13.703 ** 2.083 ** 3000
EDP Renovaveis Portugal 8.878 *** 1.079** <900
Acciona Energy Spanien 7.208** 2.097 ** 3000
Gamesa Spanien 7000 3.400 (guizd-i?r’l?::: 6350
EDF énergies nouvelles Frankreich 6875 1085 3009
Enel Green Power Italien 6.628(a||e3iz::.zc(i$gr:1nelal,; 2.242 %% 3600
E.ON Climate Renewables Deutschland 4000 1.806 ** 1661
WPD AG Deutschland 3048 n.a. 1200
RWE Innogy Deutschland 2190 828** 889
Dong Energy Danemark 6500 597 ** 2358
Vattenfall Schweden 4000 497 550
Juwi AG Deutschland 1800 1000 1000

GroBe Energieerzeugersind in diesem Ranking aufgrund ihrer Fihigkeiten und ihrer Finanzstdrke gut vertreten. AuBerhalb dieser Anbieter existiert jedoch eine groBe|
Zahl privater Spezialprojektentwickler fiir erneuerbare Energien mit substanziellen Portfolios bis etwa 1 GW oder dariiber. Einige Hersteller von Windkraftanlagen,

wie Gamesa, Enercon oder Nordex, haben sich ebenfalls entschieden, Projekte mit eigenen Anlagen zu errichten.

*Betrieben und im Besitz. ** Nur 9 Monate/2015. ***Gesamte Leistung fiir erneuerbare Energie - nicht nur Wind. Quelle: EurObserv’ER 2016.

WINDENERGIE BAROMETER - EUROBSERV’ER - FEBRUAR 2016

wird. Darin wurde der Preis auf 385 PLN/
MWh (etwa 0,0921 EUR/kWh) fiir Ons-
hore-Windanlagen >» MW und 415 PLN/
MWh (0,0992 EUR/kWh) fiir Onshore-Wind
Anlagen <1 MW festgelegt. Der Referenz-
preis fir Offshore-Windenergie wurde
auf 470 PLN/MWh (0,1123 EUR/kWh) fes-
tgelegt. Fiir bestehende Anlagen (die vor
dem01.01.2016in Dienst gestellt wurden),
wurde der Referenzpreis auf 410 PLN/
MWh festgesetzt. Analysten meinen, dass
der gewdhlte Referenzpreis lukrativerals
der aktuelle Green-Certificate-Finanzie-
rungsmechanismus ist. GemdR den von
der Polish Power Exchange vorgelegten
Datenerhielten die Betreibervon Erneuer-
bare-Energien-Anlagen 2015 etwa 0,066
EUR/kWh fiir ihren Strom durch Verkauf
ihrer Green Certificates (Kaufpreise fir
Strom, 2015 auf 163,58 PLN/MWh festge-
legt, plusden durchschnittlichen Preis fiir
das Green Certificate auf dem Spotmarkt).
Jedoch werdenimmer noch 80% der Green
Certificates bei Transaktionen auRerhalb
der Borse (bilaterale Vertrdge) verkauft,
wo die Preise betrdchtlich hoher sind.
Diese Hohe gilt unter Eigentiimern von
Windenergieanlagen als unzureichend
und ist das Ergebnis einer tiefen Krise
auf dem Markt.

Gleichwohl hat die neue, im November
2015 gebildete polnische Regierung
beschlossen, dass das neue Gesetz liber
erneuerbare Energie, dasvom Vorganger-
Parlament gebilligt worden war, nichtam
1.Januar 2016 in Kraft treten wird, wie
dies urspriiglich vorhergesehen war. Im
Dezember 2015 gab es eine Anderung des
EE-Gesetzes, die seit01.01.2016 eingefiihrt
ist. Sie behdlt tatsachlich den Status quo
des Systems der Green Certificates bei
(trotz der tiefen Krise) und verzogert die
Einfihrung des neuen Auktionierungs-
systems bis Juni 2016. Auch kénnte es
sein, dass die zuvor bekanntgegebenen
Referenzpreise durch das neu etablierte

Der franzosische Markt ist zum
Aufschwung bereit

Laut Daten aus dem Bilan électrique 2015,
dem vom Ubertragungsnetzbetreiber
(RTE) vorgelegten Bericht, betrug die an
das Stromnetz angeschlossene Winde-
nergieleistung am 31. Dezember 10.312
MW. Die Indikatoren der Studie legen
nahe, dass diese Daten einen Zuwachs
des Windkraftanlagenbestandes von
10,7 % gegeniiber 2014 oder 999 MW neu

Hub- und Installationssystem fiir Rotorblatter,
speziell konstruiert von Siemens zur Hand-
habung der 75 m langen Bldtter der Offshore-
Windkraftanlagen des Unternehmens.

angeschlossene Windkraft-Leistung im
Jahr 2015 gegeniiber 1.154 MW im Jahr
2014 anzeigen.

Dieser Wert ist niedriger als fiir die
Branche erwartet und belduft sich auf
lediglich 62 % des jdhrlichen Volumens,
das erforderlich ist, um das Investi-
tionsplanungsziel bis 2020 zu erreichen.
Dennoch haben sich die Aussichten das
ganze Jahr 2015 iber positiv entwickelt.
Seit dem 1. Januar 2016 gilt ein neuer
staatlicher Férdermechanismus fir die
Bereiche der Stromwirtschaft, der auf
einem Aufschlag auf das Vergiitungs-
system beruht, welcher auf den Preis
aufgeschlagen wird, der beim Verkauf
von Energie auf dem Markt erzielt wurde.
Es wurde jedoch vereinbart, dass der
Windenergiesektor zeitweilig von die-
sem System abgekoppelt wird, sodass
neue Windenergieprojekte auch weite-
rhinvon der Regelung tiber die Abnahme-
verpflichtung profitieren kdnnen und die
Erzeuger von Windenergie nach wie vor
die Moglichkeit haben, bis mindestens
2018 zwischen dem Aufschlag auf das

Verglitungssystem und dem garantier-
ten Kaufpreis zu wdhlen. Der Regulie-
rungsrahmen ist der andere Pluspunkt
fir den Sektor. Eine Reihe administrati-
ver VereinfachungsmaRBnahmen wurden
fir das Energiewendegesetz verabschie-
det. Die erste erwartete MaRnahme,
die Einzelbewilligung, hat sich seit dem
01. November 2015 in ganz Frankreich
nachhaltig bemerkbar gemacht. Diese
Bewilligung bieteteine einzelne Freigabe
fiir eine ganze Serie von vorher unter-
schiedlichen Prozeduren (Bewilligung in
Bezug auf klassifizierte Installationen,
Baugenehmigung und Energiekennzahl-
Autorisierung sowie auch Bewilligung
zur Radumung von Land und der Verzicht
auf das Verbot, geschiitzte Arten zu ver-
nichten). Diese Vereinfachung diirfte die
Antragsverarbeitung beschleunigen und
die Projektorganisation rationalisieren.

N
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DIE BRANCHE IN
TURBULENTEN ZEITEN

Die zwei groften Windenergie-
Marktsegmente unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer Wettbewerbssituation.
Im Onshore-Segment ist der Wettbewerb
wegen der vielen grofen Aktreure
fragmentiert; es gibt keinen Hersteller,
derden Weltmarkt dominiert. Die meisten
der groBen Akteure beziehen ihre Starke
aus ihrem aktiven Heimatmarkt, der
ihnen eine solide Basis verschafft, von
wo aus sie um Marktanteile im Ausland
kampfen und gewinnen kénnen. Beispiele
dafiirsind GEWind aus den USA, Enercon,
Senvion und Nordex in Deutschland,
Suzlon in Indien und Goldwind, United
Power und Mingyan in China. Einige
Akteure, die keine starke nationale Basis
mehrhabenundsich einzigauf Strategien
zur Entwicklung des Exports verlassen
kénnen, um zu lUberleben, sind jetzt
geschwdcht und tragen die Last einer
neuen Branchenkonsolidierung (siehe
weiter unten).

Das Offshore-Segment ist anders, weil es
viel starker begrenztist als das Onshore-
Segment und bisher nicht der internatio-
nalen Expansion ausgesetzt war. Vorerst
istesimmernoch hauptsdchlich auf einige
wenige Mdrkte in der Nordsee, der Ostsee
und vor den Britischen Inseln beschrankt
und in den Handen einer kleinen Anzahl
erfahrener Spitzenakteure, einschlieBlich
der Nummer 1 der Welt, Siemens Wind
Power, die 80 % des Marktsegments hdlt,
und MHI Vestas, dem gemeinsamen Toch-
terunternehmen, das 2013 von Vestas aus
Ddnemark, gegenwdrtig Nummer 1 der
Weltim Onshore-Segment, und Mitsubishi
aus)apan gebildet wurde. Andere Herstel-
ler haben sich bereits auf diesem Markt
positioniert und ihre ersten Windrader
geliefert, bisauf weiteres sind die Wachs-
tumsaussichten jedoch enttduschend und
bereitenihnen Probleme. SeitdreiJahren
fuhrt der Mangel an Perspektiven auf ein
schnelles Wachstum im Offshore-Sektor
zu Konsolidierungen. Es begann mit der
Fusion von Vestas und Mitsubishi im
Jahr 2013, aus der das gemeinsame Toch-
terunternehmen MHI Vestas Offshore
Wind Energy entstand; darauf folgte die
Bildung von Adwen im Jahr 2014, einem
weiteren gemeinsamen Tochterunterneh-

men, das aus der Fusion der Offshore-Akti-
vitdten von Areva und Gamesa entstand,
was im Mdrz 2015 zu einem endgiltigen
Zusammenschluss fithrte. Adwen verfiigt
inzwischen iber ein 2,8-GW-Projekt-Port-
folio. 2015 vollzog sich dann eine weitere
Konsolidierung im Offshore-Segment:
Alstom aus Frankreich, das die Haliade
150 Offshore-Windkraftanlage entwickelt,
wurde von GE aus Amerika ibernommen.
Die Branchenkonsolidierung ist kein Pri-
vileg des Offshore-Segments, denn auch
im Onshore-Segment wurden gréRere
Mandver gestartet, was zu Verdnde-
rungen in der Energiestruktur des glo-
balen Marktes gefiihrt hat. Nordex aus
Deutschland und Acciona aus Spanien
haben mitihrer Ankiindigung vom Okto-
ber 2015 den Ball ins Rollen gebracht,
ihre Krédfte biindeln zu wollen, um ein
neuer, groRerer internationaler Winde-
nergie-Akteur zu werden und in die Top
5der Welt aufzusteigen. Die finanziellen
Bedingungen sind, dass Nordex fiir 785
Millionen EUR die Kontrolle tiber Acciona
tibernimmt, wahrend die Acciona Group
einen Anteil von 29,9 % an Nordex erhalt.
Die Bedingungen des Zusammenschluss
sehen vor, dass Nordex eine Bareinlage
von 366 Millionen Euro und 16,6 Millionen
Nordex-Aktien im Wert von etwa 419 Mil-
lionen Euro einbringt. Dieses neue Unter-
nehmen wird sich vollstdndig auf den
Onshore-Markt konzentrieren und strebt
an, bereits 2018 einen Umsatz im Wert
von 4,2 Milliarden Euros zu erreichen. Die
beiden Hersteller ergdnzen einander, da
die deutsche Firma im Wesentlichen auf
dem europdischen Markt positioniert war
und mittelgroRe Projekte von <30 MW rea-
lisiert hat, wahrend Acciona starker auf
groRe Windparks von 2100 MW ausgerich-
tet war, wobei der groRte Teil — 90 % der
Auftragsbiicher — auf Projekte auf dem
amerikanischen Kontinent (USA, Kanada
und Lateinamerika) entfiel. Eine Fusion
der beiden Unternehmen wird auch tech-
nologische Synergien erzeugen, wie zum
Beispiel die Entwicklung von Kohlenfaser-
blatterndurch Nordex und das Know-how
von Acciona beim Bau von Betontiirmen.
Die Unternehmen warten noch auf die
kartellrechtlichen Genehmigungen, dieim
Marz 2016 fallig sind, bevor sie den Deal
absegnen kdnnen.

Die Konsolidierungim Windenergiesektor
konnteineine neue Phase eintreten,inder
sogar die Weltspitze neu besetzt werden
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konnte.Am 29.Januar 2016 gab das Mana-
gementvon Gamesabekannt, bereits mit
Siemensim Gesprdch zu sein, mit dem Ziel
einermoglichen Fusion der Windenergies-
parten, nachdem die spanische Firma bei
der Regulierungsbehdérde (CNMC) ein
entsprechendes Informationsschreiben
eingereicht hatte. Der Deal diirfte den
groBten Windkraftanlagenhersteller der
Welt mit einem Marktanteil von rund 15 %
hervorbringen, noch vor General Electric
(11 %) und Vestas (10 %).
SowieAccionawurde auch Gamesadurch
das Moratorium der Regierung auf dem
spanischen Markt geschwdcht, konnte
ihr Exportgeschaftin die aufstrebenden
lateinamerikanischen Markte, wie zum
Beispiel Brasilien, Mexiko, und auch in
die USA, Indien und China jedoch weiter
ausbauen. Diese internationale Prasenz
erganztdievon Siemens, das seine Markte
diversifizieren moéchte. Siemensist zudem
an Offshore-Projekten interessiert, die
von Adwen in Frankreich und Deutschland
entwickelt werden.Sollte dieser Deal zus-
tandekommen, wird Siemens ein Mitge-
sellschafter von Adwen und bekommt
endlich auch eine sichere Stellung auf
dem vielversprechenden franzésischen
Offshore-Windenergiemarkt, der sich
dem Unternehmen bisher entzogen hat.
Im April 2015 hatte Siemens bereits sein
Interesse am Kauf von Arevas Offshore-
Aktiva an Adwen bekundet, von denen
91 % vom franzdsischen Staat gehalten
wurden. Diese Aktiva sind besonders ins
Blickfeld geraten, seit Areva wegen seiner
Nukleargeschédftsmisere in ernste finan-
zielle Schwierigkeiten geraten war. Diese
Ubernahme ware jedoch alles andere als
reibungslos, da der Anteil der Siemens
Gruppe am Offshore-Windenergiemarkt
bereits jetzt rund 80 % betrdgt. Die euro-
pdischen Wettbewerbsbehdrden kénnten
ihre Schwierigkeiten damit haben, den
AufkaufvonVermégenswerten zu billigen,
des Weiteren wirft diese Ubernahme bei
den Wettbewerbsbehorden Probleme im
Hinblick auf den Aufkaufvon Anteilenvon
Gamesaan Adwen auf.

SCHWACHWINDSTANDORTE
BIETEN ENORME
WACHSTUMSMOGLICHKEITEN

Das Onshore-Segment hat einen neuen
Wachstumsvektor bei Windkraftanlagen,
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Im Jahr 2015 stillgelegte Leistung
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Tabelle Nr.° 6

Die groten Windturbinenhersteller 2015

Unternehmen MW ggliefert jahresu!'nsatz Mitarbeiter

in 2015 2015 (in M€) 2015
Goldwind China 7800 4180 5000
Vestas Danemark 7 486 8400 19600
GE Wind USA 5900 n.a. 3200
Siemens Deutschland 3100 5660 9000
Gamesa Spanien 3100 3504 6400
Enercon Deutschland 3000 n.a. 13000
Guodian United Power China 2800 n.a. n.a.
Mingyang China 2700 684* 2100
Envision China 2700 n.a. 700
CSIC (Chongging) Haizhuang Windpower Equipment ~ China 2000 n.a. 1000
Nordex Deutschland 1700 2430 3300
*Nur 9 Monate/2015. Quellen: EurObserv’ER 2016, BNEF Bloomberg New Energy Finance / Sun& Wind Energy.

die an Schwachwindstandorte ange-
passt wurden und dem internationalen
Standard IEC-61400-1, Klasse IlI-Modelle,
entsprechen (speziell an mittlere Wind-
geschwindigkeiten iiber 12 Monate von
bis zu 7,5 Meter pro Sekunde angepasst).

Grafik Nr.° 4

Spektakuldre technologische Forts-
chritte wurden bei Windkraftanlagen
einer neuen Generation in der Klasse 111
gemacht, sie bieten 10 bis 25 % hohere
Ausbeuten als dievorhergehende Genera-
tion. Diese neuen Windkraftanlagen sind

zumeist groBer und haben deutlich lan-
gere Rotorbldtter, was ihnen erméglicht,
dasVerhdltnisvon Generatorleistung zur
tiberstrichenen Flache zu reduzieren.
Der Haupteffekt dieser Meisterleistung
ist, dass der Lastfaktor dieser Windra-

Vergleich des aktuellen Trends mit den Strategieplanen der NREAP (National Renewable Energy Action Plans) (in GW)

117.8

Quelle: EurObserv’ER 2016.
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der betrdchtlich erhoht werden kann,
und dass die Produktion gleichmaRiger
wird, was die Probleme beziiglich der
Handhabung von Leistungsspitzen fir
die Stromnetze reduziert. Ein weiterer
Vorteil ist, dass diese Windrdder so nahe
wie moglich an den Verbrauchsgebieten
installiert werden kdénnen, nahe stad-
tischen Zentren, was die Investitionen in
Ubertragungsnetze verringert. Schwach-
windstandorte sind zudem viel weiter
verbreitet und oft leichter zu erreichen
als Standorte der Klasse | (hohe Windge-
schwindigkeit) und der Klasse Il (mittlere
Windgeschwindigkeit). All dies eréffnet
neue Perspektiven auf internationalen
Markten.

Die Branche ist nun primdr daran inte-
ressiert, Windkraftanlagen der Klasse IlI
dieses Typs zu verkaufen.Inden ndchsten
beiden Jahren werdenviele neue Modelle
zum Verkauf angeboten werden. Ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit erheben
zu wollen, kdnnen wir hier den Start
der N131/3300 von Nordex im Dezember
2015 anfithren (die Bezeichnungen der
Windkraftanlagen beschreiben im allge-
meinen den Rotorblattdurchmesser und
die Leistung der Anlage); Gamesa startet
2017 die G126-2,5 MW, der Hersteller gibt
an, dass diese Anlage 25 % mehr als die
G114-2,0 MW liefern wird; Enercon wird
2017 die Massenproduktion der E-141 EP4
(4,2 MW) und E-103-EP2 (2,35 MW) einfiih-
ren. Bei der Wind Fair in Husum stellte
Vestas die neue Schwachwind-Anlage
der Klasse Ill, die V136-3,45 MW, vor. Sie
tbertrifft die V126-3,3 MW-Anlage um 10
%, wobei die Massenproduktion fiir die
zweite Halfte 2017 vorgesehen ist. 2015
stellte Siemens zwei Prototypen seiner
SWR-3.3-130 MW auf, wobei der Verkauf
Anfang 2017 beginnen soll, und kiindigte
einen um 17 bis 20 % hoheren Ertrag
als den der Vorgdnger-Generation von
Windkraftanlagen an. Als Abschluss sei
noch der amerikanische Hersteller GE
erwdahnt, derim November 2015 ebenfalls
seine neue Windkraftanalage der Klasse
111, die GE 3.4-137, der Offentlichkeit vors-
tellte, die in 5 Turmhéhen von 85 bis 155
mund, wie der Name schon andeutet, mit
Rotorbldttern von 137 m Durchmesser
angeboten werden wird.

EIN EUROPAISCHES SZENARIO
VON ETWA 1000 TWH FUR
2030

Die Ziele fiir 2020, die von den Mitglieds-
taaten unterder Renewable Energy Direc-
tive verfolgt werden, liefern ein Minimum
an Moglichkeiten fir die Windenergie-
branche. Seit 2009 hat sich die Windener-
gieleistung der Europdischen Union stetig
erhoht, wobei sie selten unter 10 GW pro
Jahr gefallen und 6fter mit etwa 11 bis 12
GW beziffert worden ist, zumindest seit
2012. Vorldufig sehen die Finanzinvest-
mentindikatoren des Sektors gut aus
und habensichin den letzten drei Jahren
sogar noch verbessert. EWEA-Daten fur
2015 weisen auf ein sehr gutes Jahr hin.
Die finanziellen Verpflichtungen fiir neue
Windenergie-Assets beliefensich auf einen
Gesamtwertvon 26,4 Milliarden Euro, was
im Jahresvergleich einem Anstiegvon 40 %
entspricht. Neue Investitionen in die Off-
shore-Windenergie sind der Hauptgrund
fur diesen Aufschwung, der die Investitio-
nen im Onshore-Bereich leicht Giberholt
hat (13,25 bis 13,22 Milliarden Euro). GroR-
britannien ist bei weitem das attraktivste
Land, da es 48 % (12,6 Milliarden Euro) der
2015 getdtigten Investitionen bei sich
konzentriert, vor Deutschland mit 5,3 Mil-
liarden Euro. Laut Verband erkldre dies,
wie 9,7 GW der neuen Windkraftanlagen-
leistung 2015 finanziert werden konnten.
Auf mittlere Sicht sollte die Expansion
des Windenergiemarkts etwas langsa-
mer erfolgen, da sie sich immer noch in
dem sehr belasteten Kontext des Strom-
marktes entwickelt, der mit zunehmend
empfindlicheren 6ffentlichen Reak-
tionen auf Preisanstiege fiir Strom zu
kdampfen hat. Zweifellos sind einige der
Ausschldage auf den Rechnungen auf Pro-
duktionszuschisse zurtickzufiihren, die
fir erneuerbare Energiequellen gewdhrt
wurden, aber auch die groRen finanziel-
len Schwierigkeiten der Betreiber haben
daraneinen Anteil, dasiealle Miihe haben,
auf frithere Investitionen eine Rendite zu
erzielen. So hatten sie insbesondere mit
Uberkapazitatsproblemen zu kampfen,
die die Rentabilitdt ihrer Produktionsein-
richtungen (nicht amortisierte Festkos-
ten) beeintrdchtigen, und leiden ferneran
dem betrdchtlichen und kontinuierlichen

Abfall des pauschalen Marktpreises fiir
Strom. Dementsprechend sind sie gegen
ein schnelles neues Wachstum installier-
ter Leistung an erneuerbarer Energie und
tiben Druck auf die Entscheidungstrager
aus, um sicherzustellen, dass neue Leis-
tung langsamer zugebaut wird. Es gibt
mehrere andere Griinde fiir die Uberkapa-
zitatskrise des europdischen Marktes. Das
liegtauch anderRezession, dieseit 2009 zu
einem fortgesetzten einer fortgesetzten
Verringerung der industriellen Stromna-
chfrage gefiihrt hat. Die Stromerzeugung
inder EU ist seit 2009 riickldufig, von etwa
3.378auf3.175 TWhimJahr2014. Derdritte
Erklarungsfaktoristdie bessere und konti-
nuierliche Verbindung zwischen den euro-
pdischen Netzen. Das Zusammenfiihren
von Produktionsinfrastrukturen begrenzt
den Bedarfan Uberkapazititenindenein-
zelnen Ldndern.

Nichtalle Linder Europasreagieren gleich
auf diese Situation, aber die Abweichun-
gen bei den Installationszahlen, die 2015
gegeniiber 2014 und 2013 beobachtet
werden konnten, zeigen, dass einige Ldn-
der offensichtlich ihren Kurs gedndert
haben. Infolgedessen wird sich der Markt
der Europdischen Union in den nachsten
Jahren wahrscheinlich ein wenig verlang-
samen, mit Schwellwerten nahe 10 GW
odersogarweniger, was nach Meinungvon
EurObserv’ER 2020im besten Fall eine euro-
pdische Windenergieleistung von etwa 190
GW ergeben wiirde.

Betrachtet mandieldngerfristige Perspek-
tive, diirften die aktuellen Anderungenam
Produktionssystem nur noch groRer wer-
den, und die Windenergie wird sicherlich
eine groBere Rolle zu spielen haben. Der
Rahmen fiir 2030 ist bereits gesetzt,daim
Oktober 2014 die Staatsoberhdupter der
Europdischen Union und das Parlament
vereinbart haben, dass sich der Anteil der
erneuerbaren Energien am Endverbrauch
auf 27 % erhohen soll, was im Referen-
zszenario der europdischen Kommission
einen 46-prozentigen Anteil von Strom aus
erneuerbarer Energie bedeuten kénnte.
Um zu zeigen, was Windenergie erreichen
kann,unternimmtdie EWEAeinejdhrliche
Prognoseilibung und veroéffentlicht ihre
drei Szenarios fiir 2030.

Im ersten, dem “langsamen® Szenario
verfehlt die Europdische Union ihre
Ziele, da die Reform des europdischen
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Strommarktes die Integration der
erneuerbaren Energien behindert hat, die
zudem durch den Mangel an signifikanten
Fortschritten bei der Verbindung der
europdischen Netze begrenzt wurde.
In dieser pessimistischen Vision hat die
Reform des CO2-Emissionshandelssystems
kaum Auswirkungen, und die Ziele einer
Minderung der Produktionskosten
im Bereich der Offshore-Windenergie
werden nicht erreicht. Dieses niedrig
angesetzte Szenario wiirde zu 251 GW
Windkraftanlagenleistung bis 2030 fiihren,
einschlieBlich 45 GW Offshore. Es gdbe
einen entsprechenden Stromertrag von
604 TWh oder das Aquivalentvon 19 % des
europdischen Strombedarfs.

Das hohe Szenario beruht auf der
Annahme, dass das 27 %-Ziel Europas
tibertroffen wird. Der neue Strommarkt
und die Reform des CO2-Emissionshan-
delssystems sind erfolgreich, so dass sich
der Windenergiemarktin alle Lander der
Europdischen Union ausbreiten kann. Die
Windkraftanlagenleistung wiirde 2030
392 GW erreichen, einschlieRlich 98 GW
im Offshore-Bereich. Zu diesem Zeitpunkt
wiirde die Windenergie bereits 988 TWh
und damit 31 % des europdischen Bedarfs
erzeugen.

Download

EurObserv’ER veréffentlicht eine
interaktive Datenbank mit den
Barometerindikatoren unter
www.energies-renouvelables.
org (in franzésischer Sprache)
und unterwww.eurobserv-er.org
(inenglischer Sprache). Klicken
Sie auf das Banner ,Interactive
EurObserv’ER Database”, um die
Barometerdaten als Arbeitsblatt
ftireine Tabellenkalkulation

herunterzuladen..

Im mittleren Szenario schlieflich wiirde die
Europdische Union ihre Verpflichtungen
erfiillen, und zwar in erster Linie durch
die effektive Implementierung von
regionalen Kooperationsmechanismen
und einen angemessen verbundenen
europdischen Markt, um einen hohen
Grad an Einspeisung von erneuerbarer
Energie zu integrieren. Das CO2-
Emissionshandelssystem ist reformiert
und in der Lage, Investoren ausreichend
attraktive “Preis“-Signale zu liefern. Die
Ziele zur Reduzierung der Kosten Im
Bereich der Offshore-Windenergie fiir
2020sind erreicht und fallen bis 2030 auch
weiterhin. Bei diesem Szenario steigt
die Windkraftanlagenleistung auf 320
GW, davon 66 GW Offshore. Windenergie
erzeugt 778 TWh Strom bzw. 24,4 % des
europdischen Bedarfs.

Verfolgt man den Weg, den der Sektor
wdahrend der letzten 15 Jahre gegangen
ist,und sieht den technischen Fortschritt,
den die Branche erreicht hat, wird
deutlich, dass die “mittleren“und “hohen”
Szenarien fiir die ndchsten 15 Jahre wohl
am ehesten realistisch sind. O

N

Thema des ndchsten
Barometers ist die
Photovoltaik.

Quellen: IG Windkraft (Osterreich), Apere (Belgien),
FER (Kroatien), Ministerium fir Industrie und
Handel (Tschechische Republik), ENS (Ddnemark),
Tuuleenergia (Estland), VTT (Finnland), SER
(Frankreich), Deutsche WindGuard (Deutschland),
AGEE-Stat (Deutschland), HWEA (Griechenland),
IWEA (Irland), ANEV (Italien), STATEC (Luxemburg),
windstats.nl (Niederlande), IS (Slovenien),

IEO (Polen), AEE (Spanien), Svensk Vindenergi
(Schweden), DECC (GroBbritannien), EWEA.
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