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Proizvodnja toplinskih
pumpi u tvrtki Stiebel
Eltron group u njihovu
pogonu u Holzmindenu,
Njemacka.

TOPLINSKE PUMPE
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d polovice proslog desetljeca toplinske
pumpe (HP) biljeZze stalan rast na ljestvici
zastupljenosti medu tehnologijama proizvodnje
toplote iz obnovljivih izvora energije. TrziSne
trendove pojedinih drzava €lanica EU dirigira nji-
hovapotrebazagrijanjemihladenjemtetehnologije

8 Mtoe

procijenjena obnovljiva energija dobivena iz
toplinskih pumpi u Europskoj Uniji u 2014. g.
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koje su im najdostupnije. Vise od 1,7 milijuna
sustava toplinskih pumpi je prodano u Europskoj
Uniji 2014. g. Prema podacima EurObserv’ER-a,
nekoliko je trzisnih faktora odgovorno za pad
prodaje narazinu koja je neStoispod vrijednostiiz
2013. g.(prodano skoro 2 milijuna sustava).

1,7 milijuna

toplinskih pumpi prodano je u Europskoj Uniji
U2014.8.



ko Zelimo shvatiti kako se trziste
Arazvija, moramo identificirati

razne tipove toplinskih pumpi
(HP). One se razlikuju po izvoru energije
koju koriste (zemlja, voda, zrak), po tipu
uredaja za grijanje koji se koristi (venti-
lokonvektori, podno grijanje, radijatori
niske ili visoke temperature) i po njiho-
voj primjeni. Toplinske pumpe mogu
se koristiti samo za grijanje, ali ako su
reverzibilne, mogu izbacivati toplinu
iz stana da bi ga ohladili. Stovise, neke
toplinske pumpe su tako dizajnirane da
proizvode sanitarnu vodu premda neke
ne zadovoljavaju zahtjeve Europske
direktive(vidi dolje).
Toplinske pumpe se opéenito grupiraju u
tri glavne kategorije, t.j. one koje izvlace
toplinu iz tla (GSHP) (kroz vodoravne ili
okomite cijevi zaizmjenu topline), hidro-
termalne toplinske pumpe koje povlace
toplinuizvode (podzemne vode, rijeke ili
jezera), i one koje koriste zrak (ASHP) ¢iji
jeizvor zrak (vanjski, ispusniili unutarnji
zrak). Objedinili smo statistiku za hidro-
termalne toplinske pumpe s onima koje
izvlace toplinuiztla.
Podne cijevi ili radijatori se najcesce ko-
riste za distribuciju topline iz GSHP. Ven-
tilokonvektoriseisto mogu koristitialisu
trenutno rijetko u upotrebi. ASHP koriste
nekoliko metoda distribucije- toplinu
koja se prijenosi vodom pusta se u cijevi
ispod poda ili kroz radijatore (toplinske
pumpe zrak/voda) dok ventilokonvek-
tori prenose toplinu zrakom (toplinske
pumpe zrak/zrak). Svaka od ovih tehno-
logijaimasvoje trzisne trendove.

TRZISTA TOPLINSKIH PUMPI U
EUROPSKOJ UNIJI

Trzista toplinskih pumpi u drzavama
¢lanicama EU se medusobno znatno raz-
likuju, a s njima i stopa prodiranja teh-
nologije jer dok je ta tehnologija popu-
larna u Sjevernoj Europi, jos uvijek ima
potencijala za rast u mnogim europskim
drzavama- posebno u ve¢im ekonomi-

+10%

UEUizme u2013.i2014.8.

jama kao Sto su Ujedinjeno Kraljevstvo
u kojem je stopa prodiranja na trziste
niska.

Klima uvelike utjece na korisStenje
toplinskih pumpi. Na sjeveru Europe
pumpe se prakticki koriste samo za gri-
janje. U podrucjima gdje je klima blaza
ili toplija, uglavnom u zapadnim i juznim
regijama Europe (Italija, Spanjolska i
Francuska), trziste reverzibilnih toplins-
kih pumpi je vece, jer je vecei koriStenje
funkcije hladenja. U nekimjuzno-europs-
kim regijama, potraznja za hladenjem
ljeti premasuje potraznju za grijanjem
zimi. Stoga su tehnologije i nazivne vri-
jednosti reverzibilnih toplinskih pumpi
koje se prodaju u tim regijama vise
prilagodene potrebama hladenja nego
grijanja. To pitanje predstavlja problem
kod statistickih usporedbiizmedu raznih
europskih trzista, posebno jer sureverzi-
bilne toplinske pumpe zrak/zrak trazene
i unacinu rada za grijanje u sjevernoj
Europi, Svedskoj, Danskoj i Finskoj.

povecanje trzista zracnih pumpi zrak/zrak

Europska Udruga za toplinske pumpe
(EHPA), koja brani interese industrije
toplinskih pumpi, jednom godisnje
objavljuje Statisti¢ko izvijeSce o trzistu
toplinskih pumpi. U njega ukljuéuje
samo dio statistickih podatakazatrziste
reverzibilnih toplinskih pumpi zrak/
zrak, za klimatske zone u kojima su insta-
lirane. Taj odabir opravdava se Zeljom za
pracenjem trzista toplinskih pumpi koje
se uglavnom koriste za grijanje i tako se
razlikuje od trziStanakojemseuglavnom
koriste za hladenje.

EurObserv’ER prati metodoloske odabire
svake Zemljeclanice priodredivanju opti-
malne tehnologije Tako su recimo tople
zemlje poput Francuskeili Italije odludile
uzetiuobzir velik dio svojih reverzibilnih
toplinskih pumpi zrak/zrak, ukljucujudi
i one sustave koji se uglavnom koriste
za hladenje. Ova neuskladenost nastaje
zbog registriranja nize izlazne energije
ovih uredaja prema smjernicama koje
izdaje EK (vidi umetnuto). N

Metodologija

zraka koji se izbacuje iz stanova.

topline.

Tehnologije ukljucene u ovu studiju obuhvacaju sve toplinske pumpe koje
koriste zemlju ili zrak kao izvor pod uvjetom da se koriste samo za grijanje.
Reverzibilne toplinske pumpe koje imaju i dodatnu funkciju hladenja
takoder su ukljucene dok su toplinske pumpe koje se koriste prvenstveno za
hladenje ukljucene ako postuju zahtjeve EU Direktive. Ovo nacelo takoder
se primjenjuje na tehnologiju ispusnog zraka koja stvara toplinu iz ispusnog

Treba naglasiti da razni tipovi toplinskih pumpi pri istoj nazivnoj snazi
proizvode razlicite kolicine obnovljive energije. Vodeci faktori su izvor
energije koji se koristi, tekucina koja prenosi toplinu, njihov nacin rada i
okolni klimatski uvjeti. Europska komisija objavila je vodic metodologije
uoZujku 2013. g. kako bi pomogla drZavama u mjerenju proizvodnje
obnovljive energije njihovih baza toplinskih pumpi. Taj vodic postavlja
smjernice za izracun udjela obnovljive energije koja se proizvodi iz toplinskih
pumpi za razlicite tehnologije kako je to navedeno u ¢lanku 5 direktive
2009/28/EZ. Vodic posebno upozorava da toplinske pumpe instalirane na
grijace tople vode ciji je izvor zrak samo u izuzetnim slucajevima postizu
sezonske rezultate iznad minimalnog praga koji ih svrstava u proizvodace
obnovljive energije. Stoga je EurObserv’ER iskljucio iz ove studije specificne
termodinamicke grijace tople vode s tehnologijom koja koristi zrak kao izvor
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MANJE JEDINICA SA ZRAKOM KAO
IZVOROM, ALL...

Prema EuroObserv’ER-u, trziste toplins-
kih pumpi, kad se uzmu u obzir sve teh-
nologije i uporabe u 2014. g., zabiljezilo
je prodaju od oko 1,7 milijuna uredaja,
u usporedbi s gotovo 2 milijuna 2013. g.
Bududi da je pad nastao uglavnom zbog
naglog pada na talijanskom trzistu, i
nesto manjem na francuskom trzistu, u
segmentu toplinskih pumpi zrak/zrak,
taj podatak nije toliko dramati¢an kako
secini.Tadvatrzistarazlikujuseod osta-
lih trziSta jer ostala trzista uglavnom
uzimaju u obzir toplinske pumpe koje
se koriste iskljucivo za grijanje. Stoga
moramo naglasiti da kad bi Francuska
i Italija bile izuzete iz podataka, tada
bi trziSte toplinskih pumpi zabiljezilo
lagan porast od oko 2%.

Kad analiziramosegmenttrzistatoplins-
kih pumpi ¢iji jeizvor voda, t.j. toplinske
pumpe koje pruzaju toplinu kroz vodu
(podno grijanje ili radijatori), tu ima
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manje dvosmislenosti jer je ovakva
vrsta grijanja dizajnirana da bi zado-
voljilapotrebezagrijanjem.Rastseg-
menta ostao je pozitivan, s prakticki

Tablica1
Trziste zracnih toplinskih pumpi 2013. i 2014. g. (broj prodanih uredaja)*
2013 ‘ 2014

Drzava
Ukupan broj od Cega od Cega Ukupan broj od Cega od Cega
zracnih pumpi zrak/voda izpusni zrak zracnih pumpi zrak/voda izpusni zrak
Italija* 1042900 16 900 0 863 000 18000 0
Francuska* 485394 53925 0 415708 69671 0
Svedska 71650 6635 10015 61355 6355 10 850
Finska 48 870 1278 1874 56 069 1480 1767
Njemacka 40200 40200 0 41000 41000 1]
Spanjolska 51738 2464 0 54001 0 0
Nizozemska 37 486 4633 0 44028 4499 0
Bugarska 14300 716 357 20727 1036 518
Danska 18537 2581 198 19666 2822 101
Ujedinjeno Kraljestvo 15656 15656 0 16 360 16 360 0
Estonija 13260 800 60 14340 1000 40
Austrija 8234 7994 240 9141 8953 188
Portugal 9197 437 0 7521 461 [
Cegka 5747 5747 0 6247 6247 o
Slovenija 6151 2842 0 5226 3108 0
Belgija 4167 4167 0 4552 2732 0
Poljska 2119 2119 0 2308 2308 0
Irska 1190 1169 21 1816 1804 12
Litva 230 110 120 340 95 245
Slovacka 576 516 19 319 271 0
Madarska 273 226 47 273 226 47

Europska Unija

1877875 1643997 188428

*Podaci s talijanskog i francuskog trZista toplinskih pumpi nisu izravno usporedivi s drugima jer uklju¢uju pumpe Cija je glavna funkcija hladenje.
Izvor podataka: EurObserv’ER 2015.
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270 000 prodanih sustava 2014. g. (3,6%
vise nego 2013. g.). Ipak, ovaj segment
vec nekoliko godina pokazuje zanimljiv
trend... trziSte ASHP toplinskih pumpi
zrak/voda kontinuirano raste (10% vise
od 2013. g. odnosno 188 428 prodanih
uredaja 2014. g.), dok se trziSte toplins-
kih pumpi GSHP usporilo (8,8% nize od
2013. g.ili 81340 prodanih uredaja).
Akobolje pogledamo ASHP segment, ¢ini
se daje trenutno aktivno samo trziste
pumpi zrak/zrak. Trend je pozitivan za
toplinske pumpe zrak/voda, itoplinske
pumpe naispusni zrak. Ali bez obzira na
to, tehnologija toplinskih pumpi zrak/
zrak dominira u segmentu pumpi koje
koriste zrak kao izvor, s oko 88% proda-
nih uredaja.

NOVOSTI IZ GLAVNIH ZEMALJA

FRANCUSKA NOVI EL DORADO ZA
TOPLINSKE PUMPE ZRAK/VODA

UFrancuskojsupodacizatrziste toplins-
kih pumpi ASHP, zrak/voda, vrlo pozi-
tivni. Uniclima, unija tvrtki za grijanje,
hladenje i ventilaciju, tvrdi da se broj
prodanih uredaja povecao za 29% na 69
671 u 2014. g. (naspram 53 925 prodanih
u 2013. g.). Tako je trziSte naglo poraslo
nakon godinastagnacije oko 50-55 tisuca
uredaja. Ovo povecanje kompenziralo
je pad od 19% na trziStu GSHP u 2014.
g. kad je prodano 3 249 uredaja, ¢ime je
svrstano u status malog trzista. Treba
takoder obratit paznju na ¢injenicu da
izravnaekspanzijatoplinskih pumpivise
nije uklju¢ena u podatke Uniclime zbog
oskudice takvih podataka.
Uniclimaobjasnjavadatoplinske pumpe
zrak/voda biljeze dobre rezultate jer
su pronasle svoje mjesto u novim
konstrukcijama. Posebno im pogoduju
nove odredbe o toplini (RT 2012) koje
po prvi put nalazu postavljanje tehno-
logija odrzive energije kod izgradnje
pojedinacnih stambenih jedinica.
Uniclima navodi da prodaja pumpi zrak/
zrak polako pada. Ako se uzmu u obzir
samo sustavi «multi split» (vanjska jedi-
nica koja snabdijeva vise unutarnjih
jedinica), trziste je zabiljezilo pad od
3% na 77 290 prodanih uredaja u 2014.
g. (79 459 prodanih u 2013. g.). Ako se
dodaju «mono split» pumpe zrak/zrak
(vanjska jedinica koja snabdijeva jednu

unutarnju jedinicu), tada trziste toplins-
kih pumpi zrak/zrak biljezi ukupno 346
037 prodanih uredaja, odnosno pad od
2% (352 769 prodanih uredaja u 2013. g.).
Uniclima smatra da francusko trziste
«multi split» pumpi zrak/zrak uglavnom
zadovoljava potrebe grijanja, dok to nije
nuzno sluéaj kod «mono split» sustava.
Francuski RT 2012 je postavio uvjet da
termodinamicki grijaci vode (HWH)
koriste tehnologiju koja proizvodi obno-
vljivu energiju. Rezultat je da je prodaja
termodinamic¢kih HWH porasla (za 58%,
t.j. 72 530 prodanih uredaja u 2014. g. za
razliku od 45 950 u 2013. g.), uz pomo¢
¢injenice da njihova instalacija kosta
manje jer ih je lakse postaviti od dru-
gih obnovljivih rjeSenja koja odobrava
RT 2012, prvenstveno onih sa solarnom
toplinskom energijom. Termodinamicki
HWH sad su «trazena roba»na francus-
kom trzistu s 180054 uredaja prodanih u
posljednje 4 godine.

Zatoplinske pumpe sizvorom iz zemlje i
tipzrak/vodatetakoder HWH, mogucdeje

Tablica 2

dobiti porezniodbitak koji se primjenjuje
samo narenovacije (zrak/zrak toplinske
pumpe isklju¢ene su iz tog mehanizma).
Sustav poreznog odbitka promijenjen
je 2014. g. Stopa je znacdajno pala 1.
sije€nja 2014.g,s32% 2013. (40% kod pro-
vedbe nekoliko mjera uStede energije
u istoj poreznoj godini), na 15% (25% za
visestruke mjere ustede). 1. rujna 2014.
je «Porezni odbitak za odrZivi razvoj»
(CIDD) preimenovan u «Porezni odbitak
zaprijenosenergije» (CITE). Novaformula
postavila je stopu poreznog odbitka na
30% za sve dostupne tehnologije i uki-
nulapovecanustopuzaviSestruke mjere
ustede energije.

NOVI ZAKON U NJEMACKO)
OHRABRUJE

Raspolozivi statisti¢ki podaci o trzistu
toplinskih pumpi pokrivaju samo sus-
tave koji pruzaju toplinu preko vode.
Prema podacima ZSW koji sudjeluje u
statistickim podacima za proizvodnju

N

Trziste geotermalnih toplinskih pumpi 2013. i 2014. g. (broj prodanih uredaja)’

Europska Unija

Drzava 2013 | 2014
Svedska 24897 23356
Njemacka 21100 18 500
Finska 12341 11125
Poljska 5142 5275
Austrija 6073 5127
Francuska* 4003 3249
Nizozemska 3052 2510
Danska 2503 2242
Ujedinjeno Kraljestvo 1976 2190
Ceska 1743 1578
Estonija 1400 1520
Belgija 1336 988
Italija 1036 780
Litva 470 735
Bugarska 366 532
Madarska 510 510
Irska 305 508
Slovenija 441 390
Slovacka 253 225
Spanjolska 246 n.a.
Portugal 24 n.a.

*Zzemlja/zemlja pumpe nisu ukljucene za Francusku. Izvor podataka: EurObserv’ER 2015.
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obnovljive energije za Ministarstvo
ekonomskih poslova i energije, trziste
ASHP tipa zrak/voda lagano je poraslo
izmedu 2013. i 2014. godine, s 40 200 na
oko 41000 prodanih uredaja (ukljuéujudi
38 453 jedinice koje se koriste samo za

Grafikon1

grijanje i samo 1 047 reverzibilnih
toplinskih pumpi). Toplinske pumpe
koje pokrece toplina (iz plina, a ne
el. energije), takoder su ubrojene.
Njihova prodaja je ocijenjena na 1
500 uredaja u 2014. g. Kao i u mno-

TrZisni udio izmedu geotermalnih i aerotermalnih toplinskih pumpi s
hidraulickim sustavom distribucije 2013. i 2014. g.

65,7%

34,3%

2013

. Geothermal HP (ground/water and water/water)

Izvor podataka: EurObserv’ER 2015.

69,8%

30,2%

2014

. Aerothermal HP (air-water)
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gim drugim drZavama, trziste GSHP klizi
prema dolje. ZSW tvrdi da je broj proda-
nih uredaja pao s 21100 u 2013. g. na 18
500U 2014.g.Uovomtrenutku broj GSHP
predstavlja tre¢inu njemackog trzista
(31,1% 2014. g. prema 34,4% 2013. g.).

U Njemackoj, BAFA (Federalni ured za
ekonomske poslove i kontrolu izvoza)
potice ekspanziju trzista toplinskih
pumpi kroz Program trzisnih inicijativa,
«Marktanreizprogramm» (MAP), koji
je usmjeren samo na toplinske pumpe
vrhunske izvedbe. U segmentu renovi-
ranja (kod postojecih zgrada), toplinske
pumpe tipa zrak/voda imaju pravo na
potpore za instaliranje samo ako je
sezonskifaktor(SPF)>3,5.Uslucaju HSHP
(zemlja/voda) ili hidrauli¢nih (voda/
voda) toplinskih pumpi, zahtijevani fak-
tormoraprelaziti3,8(i>4zanestambene
zgrade). Minimalniiznos financiranjaje €
1500 za sustave zrak/voda<37,5 kW i € 4
500 za <45 kW (zemlja/zrak) i hidraulicne
(voda/voda) toplinske pumpe. Pumpe
vrlo visoke izvedbe (sa SPF visSim od
4,5) imaju pravo na poticaj za inovacije
(«Innovationsforderung») koji je visi, s
maksimalnim financiranjem od € 2 250
za pumpe zrak/vodai € 6 750 za sustave



voda/vodailizemlja/voda. Novi stanovi
mogu traziti pomoc¢ za inovacije ali je
dodijeljeniiznos niZi.. € 1 500 za pumpe
zrak/voda<37,5 kWi€4500zavoda/voda
i zemlja/voda pumpe <45kW. Na kraju,
dodatna premija od €500 dodjeljuje
se za kombinirane sustave kao $to su
toplinska pumpa u kombinaciji s bojle-
rom na biomasu, solarnim kolektorima
ili hibridnim solarnim panelima (foto-
naponskim ili solarnim toplinskim). U
svibnju2014.g.Njemackaje usvojilanovi
zakon o Stednji energije (EnEV 2014) $to
predstavlja jo$ jedan poticaj rasta. 0d
sijecnja2015.g.zakon propisujezamjenu
svih bojleranaplinilinaftustarijih od 30
godina (prije 1985. g.) s nekoliko iznimki,
kao Sto su bojleri niske temperature.
Vlada predlaze da se mjera primijeni na

Tablica 3

500- 600 000 bojlera. Solarni toplinski
sustavi trebali biimati najviSe koristi od
ove odluke, a usvjetlunjihove «prirodne
povezanosti» s kondenzacijskim bojle-
rima, i trziste toplinskih pumpi moglo bi
profitirati. U segment novogradnji, novi
zakon posebno bi trebao promovirati
toplinske pumpe jer se svi sustavi gri-
janja usporeduju po njihovoj primarnoj
potrosnji energije.

Premaizracunu BDH (Federalna udruga
njemacke industrije grijanja), nova kuéa
koja zadovoljava standarde energetske
izvedbeiopremljenajetoplinskom pum-
pom vjerojatno ¢e dobiti naljepnicu A+
dok ista kuca s kondenzacijskim bojle-
rom uparenim sa solarnim toplinskim
sustavom moze dobiti samo A naljep-
nicu. Kuca koja se grije na pelete moze

dobiti naljepnicu C. Tako tehnologija
toplinskih pumpi posredno profitira
zbogpolitikenjemackevlade kojanamje-
rava znacajno povecati proizvodnju
obnovljiveenergijenanacionalnojrazini
i smanjiti ovisnost o fosilnim gorivima...
posebno o ruskom plinu.

SVEDSKO TRZISTE JE STABILNO |
RAZVIJENO

Svedsko trziste toplinskih pumpi je
razvijeno jer domadinstva ve¢ dugo
upotrebljavaju tehnologiju toplinskih
pumpi. TrZziSte je naraslo s preko 20 000
uredaja prodanih 1999. g. (ili tocnije, 20
296) na 130 0oo uredaja godisnje kra-
jem proslog desetljeca (133 367 2008.
g.1127 574 2010. g.). Sada je toplinska

N

Ukupan broj pumpi uradu 2013.i2014. g.*

Europska Unija

23 695 327

24956 732 25287 602 1340906

*Podacis talijanskog i francuskog trZista toplinskih pumpi nisu izravno usporedivi s drugima jer ukljucuju pumpe Cija je glavna funkcija hladenje.
Izvor podataka: EurObserv’ER 2015.

Drzava

Aerotermalne Geotermalne Ukupno Aerotermalne Geotermalne Ukupno
pumpe pumpe | toplinske pumpe pumpe pumpe | toplinske pumpe
Italija* 16 900 000 12 400 16 912 400 17 718 000 13200 17 731200
Francuska* 3879383 140 820 4020203 4295091 144069 4439160
Svedska 892916 453 486 1346 402 954271 476 842 1431113
Njema ka 265181 297191 562372 305137 314 502 619639
Finska 472207 74182 546 389 528276 85307 613583
Spanjolska 246 246 1144 247390 300 247 1144 301391
Danska 211077 49 747 260824 225209 51638 276 847
Austrija 150 891 89161 240052 160 032 94288 254320
Nizozemska 155594 43 882 199 476 199 148 45986 245134
Bugarska 194 244 3740 197 984 214971 4272 219 243
Ujedinjeno Kraljestvo 81491 20560 102 051 97851 22750 120601
Estonija 72357 7 355 79712 86 697 8875 95572
Portugal 83 755 3020 86 775 91276 3020 94296
eska 30572 18330 48902 36819 19908 56 727
Poljska 6699 25763 32462 9007 31038 40 045
Belgija 22993 6008 29001 27 545 6996 34541
Slovenija 17 004 5110 22114 22231 5500 27731
Irska 3862 2693 6555 5678 3201 8879
Slova ka 5238 2527 7765 5886 2839 8725
Ma arska 1955 2087 4042 2228 2597 4 825
Litva 920 2093 3013 1260 2828 4088

Luksemburg 742

848
26628 508
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pumpa najpopularniji sustav grijanja u
novoizgradenim obiteljskim domovima
aliinaj¢es¢azamjenazasustave grijanja
u starijim objektima. Procjenjuje se da
je svakidrugi dom u Svedskoj opremljen
toplinskom pumpom. Ova vrlo visoka
stopaobjasnjavazasto susevrijednosti
prodaje posljednjih godina stabilizirale
nanestoispod 100000 prodanih uredaja
svakegodine(95107u2012.,96550U2013.
95561 u2014.g.). Razvoj mreza grijanja
spojenih na veéinu stambenih zgrada s
viSe stanova takoder ogranic¢ava poten-
cijal rasta trzista toplinskih pumpi.
Moramo naglasiti da statistic¢ke vrijed-
nostisegmentatrzistatoplinskih pumpi
zrak/zrak od 2012. g. nisu najpreciznije
Bez obzira na to, EHPA procjenjuje da
je najmanje 55 ooo uredaja prodano
svake godine od 2011. g. Podaci Svedske
energetske agencije (ASE) o instalaciji
toplinskih pumpi nisu bili raspolozivi
za 2014. g. u vrijeme naseg istrazivanja
pa smo stoga uzeli podatke EHPA-e koja
je registrirala 95 561 prodanih uredaja
za Svedsko trziste, t.j. 55 000 zrak/zrak
toplinskih pumpi, 23 356 GSHP (24 897
u 2013. g. prema agenciji ASE), 10 850
toplinskih pumpi naispusni zrak (10 015
u2013. g.) i 6 355 toplinskih pumpi zrak/
voda (6 635 u 2013.g.).

Sto se potpora tice, toplinske pumpe
imaju pravo na poreznu olaksicu koja
se odnosi na renovacije ili prosirenja
stambenogprostoraod8. prosinca2008.

g.Sustavnudivlasnicimadomova povrat
<50% troska rada za ovaj tip radova, do
maksimalnih 50 000 SEK (oko € 5000).
TOdredbe o toplini poticu instaliranje
ovog tipa tehnologije u novogradnje. Za
pojedinacne stambene jedinice grijane
na struju primjenjuju se maksimalne
razine potrosnje izrazene u kWh/m?
godisnje. Ovise o klimatskim zonama, a
variraju od 55 kWh/m?za najtopliju zonu
do 95 kWh/m?za najhladniju.

TALIJANSKO TRZISTE POSRCE

Prema podacima Ministarstva gospo-
darskograzvoja, trziste toplinskih pum-
pi znacajno se smanjilo (17,3%) izmedu
2013. 1 2014. g., tako Sto je palo s 1043
936 prodanih uredajana 863 780 uredaja
u2014.g.0vonaglasava pad koji je zapo-
ceoizmedu 2012.i2013.8.(2,7%, t.j.1072
650 prodanih uredaja u 2012. g.). Kako je
ranije spomenuto, talijanski podaci raz-
likuju se utoliko Sto trziStem dominira
reverzibilna tehnologija zrak/zrak koja
je 2014. zauzimala 97,8% svih toplinskih
pumpi prodanih na talijanskom trzistu.
Medutim, pad nije jednako pogodio
sve tehnologije jer se segment ASHP
povecao za 6,5% izmedu 2013. i 2014. g.
s oko 16 900 na 18 0oo prodanih uredaja.
StoseticetrzistaGSHP, onje paonamar-
ginalnurazinujerjeu2014.g.paoispod1
ooouredaja(t.j. 780 prodanihu2014.g.za
razliku od 1036 prodanih 2013. g.).
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Sliéno kao i na Svedskom trzistu, gla-
vnirazlog pada na talijanskom trzistu
je dobra opremljenosti usporavanje u
sektoru gradnje. Ministarstvo gospo-
darskog razvoja navodi podatke o broju
toplinskih pumpiiprocjenjuje ganaiz,7
milijuna uredaja. Kako je spomenuto u
uvodu, mnogo reverzibilnih ASHP jedi-
nica koristi se za hladenje i uglavnom
se postavlja uz postojece sustave gri-
janja (npr.uz peé na pelete), $to jos vise
ogranicava njihovu upotrebu u svrhu
grijanja.

Toplinske pumpe imaju pravo na pot-
pore Conto Termico koje pokrivaju do
40% troSkova. Potpora se izracunava na
temelju specifi¢nih parametara kao $to
je procijenjena isporucivost, koristena
tehnologijaiklimatskazonainstaliranja.
Potpora se isplacuje za dvije godine. Na
primjer, toplinska pumpa zrak/voda od
16 kW koja kosta € 8 292 s koeficijentom
4,1zarazine temperature izmedu +7 i
+35 °C kvalificirat ¢e se za dvije godisnje
isplate od €399 (ukupno €798) u klimats-
kojzoniA (najtoplijoj), t.j.oko 10% cijene
toplinske pumpe. U klimatskoj zoni F
(najhladnijoj), ista toplinska pumpa
kvalificira se za dvije godiSnje uplate
od € 1198 (ukupno € 2 396) ili 29% cijene
toplinske pumpe.

Italija nudi i druge mogucénosti finan-
ciranja za toplinske pumpe (koje se ne
mogu kombiniratis Conto Termico)- 65%
poreznog odbitka za izgradnju ener-
getski ucinkovitih zgrada i maksimalnu
poreznu olaksSicu od 50% za renoviranje
zgrade te potporu zainstaliranje, a obje
se mogu koristiti u desetogodiSnjem
razdoblju. Primjena ova dva mehanizma
produljenaje do kraja 2015. g.

CIJELA INDUSTRIJA GRIJANJA
POZICIONIRANA JE NA
TRZISTU TOPLINSKIH PUMPI

Europski proizvodaci toplinskih pumpi i
njihovih komponentivodedi su u svijetu
u toj tehnologiji. Svi glavni proizvodaci
uredaja za grijanje imaju toplinske
pumpe u svojim katalozima. Kako se i
ocekuje, ti proizvodaci ukljucuju glavne
europske grupe koje proizvode uredaje
za grijanje na struju, kao 3to su Nibe,
Stiebel Eltron i Danfossaliiproizvodace

N



Aerotermalne i geotermalne toplinske pumpe u funkciji u Europskoj Uniji 2014. g. (instalirani uredji).
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. Aerotermalne toplinske pumpe Ukupan broj geotermalnih toplinskih pumpi u funkciji u zemlji
. Geotermalne toplinske pumpe Ukupan broj aerotermalnih toplinskih pumpi u funkciji u zemlji

* Podaci s talijanskog i francuskog trzista aerotermalnih toplinskih pumpi nisu izravno usporedivi s drugima jer uklju¢uju toplinske pumpe Cija je glavna
funkcija hladenje.

Opaska: Dijagrami su proporcionalni ukupnom broju instaliranih uredaja, a ne ukupnom instaliranom kapacitetu. Izvor podataka: EurObserv’ER 2015.
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bosch

PV generator

bojlera (Viessmann, Bosch Thermotech-
nik, vaillant, BDR Thermea itd.), koji
su se diversificirali u tehnologijama
toplinskih pumpi u posljednjih nekoliko
godina. Ovo ogromno trziste privuklo je
i proizvodace klimatizacijskih uredaja
iz Azije, na primjer japanski Daikin, Mit-
subishi, Panasonic i Hitachi i korejski
LG i Samsung. Oni su, naravno, zauzeli
pozicijuuproizvodnjizrak/zrak uredaja,
tamo gdje je linija razdvajanja izmedu
klimatizacijskih uredaja i toplinskih
pumpi najtanja, ali su prisutniiuseg-
mentu uredaja zrak/voda.

Mnogi od ovih medunarodnih igraca
iskoristili su svoj financijski utjecaj za
kupnju specijalistickih tvrtki, najprije
kako bilokalno doslido udjelanatrzistu
ali i iskoristili specificne vjesStine u tom
segmentu. Ekspanzija tih tvrtki se nas-
tavlja. Svedski Nibe, vodeéi domadi
proizvodac uredaja za grijanje u nordi-
jskim zemljama, najavio je da rac¢una
na nove akvizicije u svom rastu. Lani je,
na primjer, grupa kupila dva sjeverno-
americkaproizvodaca toplinskih pumpi-
Waterfurnace i Enertech Global- kako bi
stekla solidno komercijalno uporiste na
americkom kontinentu. U Europi, Nibe je
preokrenuoslabostinekihigra¢ausvoju
prednost. Stekao je novu akviziciju u
veljaci 2014. g.- Technibel u Francuskoj,
koji je specijaliziran za toplinske pumpe
u sustavima grijanja i klimatizacije.
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S N ——— : Mreza toplinskih pumpii fotonaponskih kolektora

za optimiziranje vlastite potrosnje solarne energije.

Nibe je najavio svoj cilj da stvori klju¢nu
ekspanzijsku platformu za stjecanje
udjela najednom od najvedih europskih
trzista.JoS uvijek ima nekoliko neovis-
nih specijalista za toplinske pumpe kao
Sto su Ochsner u Austriji i Waterkotte
u Njemackoj. Tablica 4 navodi glavne
proizvodace na trziStu te brendove i
tvrtke koji pripadaju tim glavnim gru-
pama (nekompletni popis).
GlavnipotencijalrastatrzisStatoplinskih
pumpi moze se prikazati i kroz hibridne
sustave grijanja koje obi¢no proizvode
proizvodacdi koji se nisu izvorno spe-
cijalizirali za tehnologije toplinskih
pumpi i sada biljeZe novi rast koji nas-
taje zbog lansiranja novih proizvoda.
Oc¢ita prednost ovih hibridnih sustava je
raspolozivost dva izvora energije u jed-
noj instalaciji $to omogucéava potpuno
iskoristavanje obje energije u skladu s
vanjskom temperaturom i potrebama
grijanjaili tople vode.

Primarno, na trzisStu nalazimo hibridne
sustave toplinskih pumpi s integrira-
nim plinskim kondenzacijskim bojle-
rima (poznatim i kao hibridnim bojle-
rima) koje proizvodaci bojlera silno
Zele prodavati. Novi hibridni sustavi
koji kombiniraju toplinsku pumpu s
fotonaponskim panelima takoder se
pojavljuju. Bosch je na primjer preds-
tavio novi inteligentni sustav upra-
vljanja (nazvan e.Control) koji je spo-

BAROMETAR TOPLINSKE PUMPE - EUROBSERV’ER — RUJAN 2015

soban identificirati kad je pumpi (¢iji su
izvor zrak ili zemlja) potrebna el. ener-
gija i koji pokriva tu potrebu solarnom
energijom ako je razina sunceve svjet-
losti dovoljna. Ovaj energetski sustav
moze ukljucivati i rjeSenje za hibridnu
pohranu (Bosch Tower Tec’s BPT-S 5)
koja omogucava sustavu da koristi jos
vise solarne energije zahvaljujudi litij-
ionskim baterijama. | druga tehnoloska
rjeSenja se pojavljuju. Na Intersolar
susretu proSlog lipnja, Helioterm je
predstavio novi ASHP koji je imao foto-
naponske panele izravno integrirane
na vanjskoj jedinici toplinske pumpe.
Pocetkom godine proizvodac Bartl lan-
sirao je hibridni sustav cija toplinska
pumpaimadvarazlicitodimenzionirana
kompresora kako bi mogla optimalno
raditi s minimalnom solarnom energi-
jom. Proizvodac tvrdi da fotonaponski
kapacitet od 7 kWp moZe doseci 30- 40
postotnu stopu samo- dostatnosti.
Drugi proizvodaci, poput Sonnenkrafta
predlazu sustav (Sol+) koji kombinira
toplinsku pumpu zrak/voda i tako eli-
minira potrebu za dodatnim grijanjem.
Jo$ jedan zanimljiv napredak je
odlu¢nost proizvodaca toplinskih
pumpidapremoste prepreke ekspanzije
i inovacija na europskom trzistu. EHPA
takoradiusprezislaboratorijima certi-

N



Tablica 4

Tvrtke predstavnice*s trzista toplinskih pumpi u Europskoj Uniji 2015. g.

Tvrtka Brend Drzava Tip i raspon kapaciteta
N Zemlja/voda- zrak/voda - voda/voda:
h F k
De Dietric rancuska 5,7 - 27,0kW
. Ujedinjeno .
BDR Thermea Baxi Kjraljesjtvo Zemlja/voda: 4 - 25kW
Sofath Francuska Zemlja/zemlja: 2,8 - 14,2kW
Brotje Njemacka Zemlja/voda: 5,8 - 28,5kW
IVT Industrier & .
(Bosch Thermotechnik) Svedska Zrak/voda - zrak/zrak: 6 - 70kW
Bosch Thermotechnology Zrak/voda: 5-17kW
Bosch Thermotechnology Njemacka Zemlja/voda: 6-17kW

Voda/voda: 6-17kW

Zrak/voda: 4 - 16kW
Zemlja/voda: 10,2kW

Daikin Europe Rotex Njemacka

Pumpe geotermalniizvor/voda/zemlja:

ThermiaVdarme AB (Danfoss) | Svedska 4 - 84kW

Danfoss Zemliajvod 0 22kW
. emlja/voda: up to 42
KH Nordtherm (Klimadan) Danska Voda/voda: up to 42kW
Zrak/voda: 5 - 31kW
AlphaInnotec Njemacka Zemlja/voda: 4 - 160kW
Voda/voda: 11 - 430kW
GSHP: 5 -160kW (jednostruka jedinica) do
. Nibe Energy Systems Division | Svedska 540kW kaskadno
Nibe Zrak/voda: 5 - 22kW
. Zrak/voda: 5 - 250KW
Tecchnibel Francuska Zemlja/voda: 5 - 58KW.
.. Voda/voda: 6,1 - 22,1kW
KNV Austrija Zrak/voda: 5,8 - 32,9kW
Saunier Duval Francuska Zrak/voda: 5 - 15kW
Zemlja/voda: 22 - 46kW
Vaillant Group Vaillant Njemacka Voda/voda: 3 - 64kW
Zrak/voda: 5 - 15kW
Bulex Belgija Zrak/voda: 5 - 15kW

Kuce za jednu do dvije obitelji:
Zemlja/voda: 7,3 - 37,4kW
Voda/voda: 10,3 - 51,4kW
Split zrak/voda: 3 - 9kW
Zrak/voda: 7 - 47,6kW
Viessmann Group (KWT, SATAG) Njemacka Kuce za vise obitelji:
Zemlja/voda: 18,7 - 37,4kW
Voda/voda: 25,7 - 51,4kW
Velike toplinske pumpe:
Zemlja/voda: 93 - 240kW
Voda/voda: 122 - 290kW

Zemlja/voda: 6 - 17kW

Buderus Njemacka Zrak/voda: 6 - 31kW

Zemlja/voda: 5 - 13kW
. . Voda/voda: 11 - 23kW

Ochsner Warmepumpen Austrija Zrak/voda (split): 1- 13kW
Velika HP (zemljaivoda): 80 - 1000kW
Voda/voda: 5 - 22kW

Stiebel Eltron Njemacka Zemlja/voda: 4,7 - 56kW
Zrak/voda (split): 4,6 - 168kW

Waterkotte Njemacka Toplinske pumpe zrak/zemlja: 4 - 491kW
Zrak/voda: 8 - 14kW

Wolf Heiztechnik Njemacka Zemlja/voda: 6 - 16kW

Voda/voda: 7 - 21kW

1. Nekompletni popis. izvor podataka: EurObserv’ER 2015.
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Provjeraispustatoplineiz
toplinske pumpe instalirane
ustambenom objektu.

intelligent heizen/vdz

ficiranja SP CERT (Svedska), DIN CERTCO  pumpi» (Heat pump Keymark), 3to sli- pristupa trzistu unificiranjem i pojed-
(Njemacka) i BRE (UK) kako biustanovila jedi primjer certifikacije «Solarkey- nostavljenjem certificiranja toplinskih
certificiranje «Klju¢ne oznake toplinskih  mark» koju je ustanovio sektor pumpi u Europi i tako zaobi¢i prepreke
solarne toplinske energije. Cilj ove svake drzave i njezinih specifi¢nih pro-
. certifikacije je ograniciti troskove vjera certifikacije.
Grafikon 2
Aktualni trend obnovljive energije toplinskih pumpi u usporedbi z
s Nacionalnim planovima za obnovljivu energiju (NREAP) (u ktoe) OHRABRUJUCI IZGLEDI
ZA RAST
12657
i 12156 Nakon deset godina snaznog rasta
6897 57385 ;7976 58614 ________ : u prvoj dekadi milenija, ¢ini se da je
L7246 e europsko trziste toplinskih pumpiizgu-
; i mm e bilo zamah u posljednje tri ili ¢etiri
NREAP roadmaps godine. EurObserv’ER smatra da je ovaj
Current trend nedostatak rasta ciklican i da je rece-
sija odgovorna za smanjenje kapaciteta
investiranja u domacinstvima. Bududi
- - - .. _______B______ da jeizgradnja privatnih kuca jedan od
2012 2013 2014 2015 2020 glavnih vektora rasta u sektoru toplins-
Izvor podataka EurObserv’ER 2015. kih pumpi, one su pretrpjele pad zbog

visegodisnjih niskih razina izgradnje
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stambenih objekata. Nedavni pad cijena
plinailozulja, takoder zbog nedostatka
gospodarskog rasta, dodatno je otezao
razvoj tehnologija toplinskih pumpi i
ponovno unio malo Zivosti u rjeSenja s
kondenzacijskim bojlerima za grijanje.
Sadasnji izgledi rasta su bolji jer
pokazatelji u sektoru izgradnje daju
povoda za nadu. Euroconstruct tvrdi
da nakon sedam godina krize i stagna-
cijeeuropsko trzisteizgradnje pokazuje
rasts pocetkom u 2014. g. Rast bitrebao
biti 1,8% 2015. g., 2% 2016. i 1,7% 2017. g.
Europske direktive takoder pridonose
provedbom strozih uredbi o energets-
koj izvedbi u gradevinskom sektoru.
Nakon isc¢itavanja tih uredbi ¢ini se da
surjeSenja za grijanje toplinskim pum-
pamaohrabrujuca. Primjerisu toplinske
odredbe 2012 u Francuskoj i novi Zakon
o energetskoj ustedi u Njemackoj (EnEV
2014). U Skandinaviji, koriStenje el. ener-
gijekaoglavneenergijeuzgradamaotvo-
reno se promovira, smanjenjem poreza
na el. energiju i uvodenjem poreza na
ugljik. 0d 2013. g. Danska zabranjuje ins-
taliranje sustavagrijanjanaplinilozulje
unovimzgradama, a ta zabrana prosirit
¢e se na podrucja pokrivena mrezama
grijanja od 2016. g. Provedba sustava
RHI (potpora za obnovljivu energiju),
koja je nedavno proSirena na vlasnike
privatnih kuéa, unaprijedilajeizglede za
rast trziSta u UK, gdje je udio toplinskih
pumpi mali.

Kako ¢e se trendovi proizvodnje obno-
vljive energije iz toplinskih pumpi kre-
tati 2020. g. tesko je predvidjeti jer je
mjerenje proizvodnje obnovljive ener-
gije problemati¢no bez studija svake
pojedine Zemlje ¢lanice. Stoga su nase

Preuzimanje

projekcije temeljene na upitnicima koje
su ispunili struc¢njaci koji su sudjelovali
uistrazivanju kaoinastatistickimrado-
vima koje je svaka Zemlja ¢lanica pro-
vela kao dio projekta Eurostat SHARES
(Short Assessment of Renewable Energy
Sources- Kratka procjena izvora obno-
vljive energije). Tako EurObserv’ER pro-
cjenjuje proizvodnju obnovljive energije
iz toplinskih pumpi na oko 8 Mtoe 2014.
g.ipredvidadabiseonamoglapopetina
¢ak 12,7 Mtoe u 2020. g. pod pretpostav-
kom konzervativnog scenarija. EurOb-
serv’ER misli da je sadasnji trziSni trend
jos uvijek u skladu s ciljevima NREAP-a
(Nacionalni akcijski plan za obnovljivu
energiju) (grafikon 2).

Dugoroc¢no, do 2030. g., projekcije vise
nece biti tema nego ce to biti stvaranje
vizijeotomekakvacetehnologijatoplins-
kih pumpi biti. U ¢lanku pod naslovom
«ZimastiZe», EHPA je otkrila svoj pogled
na stanje u 2030.g. Udruga daje, cini se,
realisticnu procjenuod 60,7 milijunains-
taliranih toplinskih pumpi do 2030. g. u
usporedbi s 6,8 milijuna na kraju 2013. g,
$to ostavlja dodatnih 54 milijuna pumpi
koje treba instalirati. Kako je navedeno
na pocetku ove studije, temeljna sta-
tistika o toplinskim pumpama udruge
EHPA ne moZe se izravno usporedivati
sa statistikom ovog barometra jer ona
u obzir uzima toplinske pumpe koje se
uglavnom koriste za grijanje te primjen-
juju specifiécnu metodologiju udruge.
EHPA tvrdi da je baza toplinskih pumpi
od 61 milijuna uredaja u moguc¢nosti
proizvesti 60 Mtoe obnovljive energije
i smanjiti emisije staklenickih plinova
za 181 milijun tona. Scenarij za 2030.
g. predvida godisnji rast trzista od

17%. 1znad svega ova vizija ¢e ovisiti o
politickoj volji europskih viada jer su
rjeSenja za grijanje toplinskim pum-
pamaskuplje od tradicionalnih tehnolo-
gija koje gutaju energiju. Oporezivanje
fosilnih energija, koje seveéprakticirau
sjevernoj Europi, jedno je od naprednih
rjeSenja za oslobadanje trzista kako bi
ono raslo prirodno, bez potpora. Drugo
rjeSenje, koje bi moglo biti postepeno,
je koriStenje zakonodavstva. Obveza
obnovljive energije koja se ve¢ primjen-
jujeunekimzemljamaunovogradnjama
trebala bi se postepeno primjenjivati i
u sektoru renoviranja gdje su izgledi za
rasttoplinskih pumpiznatnovedi.Svjes-
nost o klimatskom zatopljenju, koja je
sve veca u ocima javnosti, i pregovori
u okviru COP21 koji se trebaju odrzati
krajem godine u Parizu, logicki bi trebali
pomodi u pomicanju granica.l

Izvori podataka: Ministarstvo gospodarskog razvoja
(Italija), Uniclima, Observ’ER (Francuska), ZSW-

AGEE Stat (Njemacka), CBS (Nizozemska), Svedska
energetska agencija, EHPA (Sveska) APEE (Bugarska),
Becko Sveuciliste za tehnologije (Austrija), ENS
(Danska), Ministarstvo industrije i trgovine (Ceska),
Institut JoZef Stefan (Slovenija), Port PC (Poljska), ECB
(Slovacka), EHPA (ostali).

Prijevod s francuskog jezika: Parlance.

N

Tema sljedeCeg barometra ¢e
biti kruta biomasa.

EurObserv’ER postavlja
interaktivnu bazu podataka
pokazatelja barometra na stranice
www.energies-renouvelables.

org (na francuskom jeziku) i www.
eurobserv-er.org (na engleskom
jeziku). Kliknite “Interactive
EurObserv’ER Database” kako bi
preuzelipodatke barometra u Excel
formatu.

* Programme of the European Union

: * Co-funded by the Intelligent Energy Europe
*

Ovaj barometar pripremio je Observ’ER u rasponu projekta «EurObservER» koji okuplja
Observ’ER (FR), ECN (NL), Institut za obnovljivu energiju (EC BREC I.E.O, PL), Institut JoZef
Stefan (SL), Renac (DE) i Frankfurtsku School of Finance € Management (DE). Iskljuciva
odgovornost za sadrZaj publikacija je na autorima. Ne predstavlja misljenje Europske
Zajednice niAdeme or Caisse des depots. Europska komisija, Ademe and Caisse des
depots ne mogu se smatrati odgovornim za koristenje objavljenih podataka.
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