biogaz B

Zaktad wytwarzania
biometanu w Kdnnern,
Niemczech. Wsad jest
dostarczany przez 30
rolnikéw, i wynosi

120 000 Mg biomasy.
Produkcja wynosi okoto
15 miliony m3 biometanu
rocznie.
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10,2%

Wzrost energii pierwotnej z biogazu w 2013 roku

BIULETYN
ENERGII
ODNAWIALNEJ
BIOGAZ

O
Badanie przeprowadzone przez konsorcjum EurObserv'ER.  gurObserv'ER

ektor biogazu w 2013 roku rozwijat sie stabilnie w catej Unii Europejskiej.

Zgodnie z danymi konsorcjum EurObserv’ER, okoto 13,4 milionéw ton oleju
ekwiwalentnego (Mtoe) energii pierwotnej z biogazu zostato wyprodukowanych
w 2013 roku, czyli o 1,2 Mtoe wiecej, niz w 2012, co oznacza wzrost o 10,2%.
Tempo wzrostu sektora biogazu byto jednak wolniejsze niz w 2012 roku (16,9% rok
wczesniej, tj. wzrost o 1,8 Mtoe). Przewiduje sie, ze w 2014 roku sektor dalej bedzie
spowalniat w wielu krajach, w ktérych ograniczone zostanie wykorzystanie upraw
energetycznych.

13,4 Mtoe 52,3 TWh

energia pierwotna z biogazu wytowrzonego w UE energia elektryczna z biogazu w UE
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Instalacja w Westwood w
Northamptonshire, Wielka Brytania,
przetwarza 65 000 Mg odpadow
zywnosciowych rocznie.
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iekszo$¢ biogazu wyprodukowa-

nego w Unii Europejskiej wytwa-

rzana jest w specjalnie zapro-
jektowanych komorach fermentacyjnych.
Urzadzenia te wystepuja w réznych typach
i rozmiarach, od matych uktadéw w gospo-
darstwach rolnych po wieksze jednostki w
skali przemystowej (wytwarzajgce biogaz
w kofermentacji) i urzadzenia produkujace
biometan (uzdatniony biogaz) z biodegrado-
walnej frakcji odpadéw komunalnych. Wsad
do biogazowni stanowig przewaznie odpady
ulegajace biodegradacji: nawozy naturalne,
odpady rolne, odpady pochodzace z sektora
rolno-spozywczego oraz biodegradowalnej
frakeji odpadéw komunalnych. W celu zwigk-
szenia uzysku biogazu oprécz odpaddéw jako
wsad, instalacje fermentacji moga wyko-
rzystywac réwniez zboza uprawne, jak
uprawy przejsciowe (z roslin krzyzowych
pastewnych i traw) oraz inne rosliny energe-
tyczne (kukurydzaitd.). Kategoria “‘pozostaty
biogaz” obejmuje produkty otrzymywane
w tych instalacjach, ze wzgledu na wygode
i odrdznienie ich od biogazu wytwarzanego
na oczyszczalniach $ciekéw, ktére produkuja
metan z osadu $ciekowego; a takze biogazu
ze sktadowisk odpadéw, ktérych produkt kon-
cowy jest pozyskiwany bezposrednio z insta-
lacji odgazowywania na sktadowisku, a nie w
komorach fermentacyjnych.

UE wyprodukowata 13,4 Mtoe
biogazu w 2013 roku

W 2013 roku ilo$¢ energii wyprodukowanej z
biogazuwyniostaprawie 13,4 Mtoe, ponownie
wykazujgc dwucyfrowy wzrost (10,2% wiecej
w 2012 roku). Pomimo tego, tempo wzrostu
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sektora jest coraz powolniejsze, w zwigzku
ze zmianami w polityce dotyczacej biogazu w
dwdéch gféwnych krajach producenckich Unii
Europejskiej —w Niemczech i we Wtoszech
(patrz ponizej). Regres rozpoczat sie juz w
2012 roku, na co wskazuje spadek tempa
wzrostu z 21,7% w 2011 roku do 16,9% w
2012 roku.

W Unii Europejskiej od wielu lat “*pozostaty
biogaz” dominuje w kategorii energii pier-
wotnej wyprodukowanej z biogazu (tabela
1 i rysunek 1). Konsorcjum EurObserv’ER
pozycjonuje udziat ,, pozostatego biogazu” w
catkowitej produkcji w UE na poziomie 69%,
dalece przed biogazem sktadowiskowym na
poziomie 21,6% i biogazu z oczyszczalni $cie-
kéw na poziomie 9,4%. Jednak 6w “‘pozostaty
biogaz’’ nie we wszystkich panstwach czfon-
kowskich ma przewazajacy udziat, dominuje
raczej w tych krajach, ktére rozwinety sektor
przemystowej fermentacji, jak Niemcy, Wto-
chy, Austria i Czechy. Zakaz sktadowania
odpaddéw komunalnych moze stanowi¢ impuls
do zwigkszenia udziatu , biogazu pozosta-
fego” (jak w przypadku Wielkiej Brytanii,
Francji, Hiszpanii, Portugalii oraz Irlandii),
podczas gdy bhiogaz z oczyszczalni $ciekdw
dominuje rzadko (Szwecja i Polska).

Biogaz jest rodzajem energii odnawialnej,
ktéra moze by¢ przetworzona na produkty
koncowe, najczesciej energie elektryczng
i ciepto w uktadach kogeneracyjnych (tabele
2 i 3). Na chwile obecng, energia elektryczna
jest gtéwna forma energii koncowej z bio-
gazu, niezaleznie od tego, czy wytwarzana
jest w kogeneracji. W 2013 roku, produkcja
energii elektrycznej wyniosta ok. 52,3 TWh
(co jest réwne 4 999 ktoe energii koncowej),
czyli 12,7% przyrostu w 2012 roku. Ciepto
sprzedane do sieci cieptowniczych wzrosto do

432,4 ktoew 2013 roku, co odpowiada 22,4%
rocznego przyrostu. Samo ciepto (wyko-
rzystywane bezposrednio w miejscach produk-
cji) szacuje sie na poziomie 2 010 ktoe w 2013
roku, co oznacza 4,6% wzrostu w stosunku do
roku 2012.

Biogaz moze zostac¢ wykorzystany do produk-
cji ciepta przy zachowaniu maksymalnej efek-
tywnosci energetycznej, jezeli w jego sasiedz-
twie wystepuje infrastruktura cieptownicza.
Moze zostaé réwniez oczyszczony do jakosci
biometanu, zattoczony do sieci gazu ziem-
nego, a nastepnie po przetransportowaniu
na duze odlegtosci, wykorzystany do wytwa-
rzania energii elektrycznej w jednostkach
kogeneracyjnych. Wttaczanie do sieci gazu
ziemnego daje wiele korzysci, poniewaz umoz-
liwia magazynowanie biometanu po nizszych
kosztach i wykorzystywanie go w przypadku
wystapienia zapotrzebowania, z zastrzeze-
niem, ze elektrownia musi by¢ usytuowana w
poblizu sieci gazu ziemnego, co jest niezbedne
ze wzgledu na koszty. Magazynowanie biome-
tanu w miejscu produkcji energii jest mozliwe,
lecz z punktu widzenia technologii bardziej
skomplikowane i drozsze do wdrozenia. Bio-
metan moze by¢ skraplany i wykorzystany
jako paliwo transportowe (NGV).

Operatorzy biogazowni moga odegraé role w
bilansowaniu sieci produkcji energii z innych
OZE zaleznych od warunkéw pogodowych.
Podczas bilansowania operatorzy biogazowni
czekaja na wtasciwy moment, aby wyréwnac
popyt i podaz na energie elektryczna, otrzy-
muja z tego tytutu wyzsza ceng. Polityka
bilansowania realizowana przyktadowo w
Niemczech, w zakresie tworzenia rynkdw
mocy moze utorowac droge do upowszechnia-
nia metody bilansowania.

=7

Ciagty wzrost wykorzystania
biometanu

Produkcja biometanu zdobywa coraz wiekszag
popularno$¢ w krajach Unii Europejskiej,
przede wszystkim ze wzgledu na mozliwos$¢
zmniejszenia zaleznosci od importu gazu
ziemnego. Na podstawie réznych studidw,
jak choc¢by koncowego raportu projektu
European Green Gas Grid z 2014 roku,
studium Miedzynarodowej Agencji Energii
Bioenergy Biometane opublikowanego we
wrze$niu 2014 roku i biometanowego baro-
metru DENA (Niemieckiej Agencji Energii),
EurObserv’ER zidentyfikowat co najmniej
258 dziatajacych instalacji wytwarzaja-
cych biometan na terenie Unii Europejskiej
(pofowa 2014 roku) tylkow 12 krajach czton-
kowskich.

Ponad 14 000 instlacji fermentacji w Europie

Fermentacja metanowa jest procesem przetwarzania materiatu organicznego i
odzyskiwania energii. W rezultacie wyprodukowany zostaje gaz, zwany biogazem,
ztozony przede wszystkim z metanu (50-70%) i dwutlenku wegla. Produktem
koncowym jest réwniez masa pofermentacyjna, ktéra mozna wykorzystywac,

jako naw6z w rolnictwie. Komory fermentacyjne przetwarzaja szeroki zakres
materiatu organicznego w postaci ptynnych i statych odpadéw, jak réwniez

roslin energetycznych zwiekszajacych uzysk biogazu. Raport Europejskiego
Stowarzyszenie Biogazu (EBA) podaje, ze w 2012 roku w Europie (Unia Europejska
i Szwajcaria) dziatato 13 800 komoér fermentacyjnych z wydajnoscia produkcji
energii elektrycznej wynoszaca ok. 7 400 MW. Pod koniec 2013 roku dalece
przekroczony zostat prég 14 000 tych urzadzen, wéréd ktérych tylko w Niemczech
w tym roku zainstalowano 335 dodatkowych systemow.

Panstwami najbardziej zaangazowanymi
w technologie wytwarzania biometanu sa
Niemcy (151 zaktadéw), Szwecja (51),
Holandia (23), Austria (10), Finlandia (6)
oraz Luksemburg (3). Catkiem niedawno w
produkcje biometanu réwniez zaangazowaty
sie Wielka Brytania (4 zaktady), Francja (3),
WHtochy (2), Dania (1), Wegry (1) i Chorwa-
cja (1), co otwiera nowe perspektywy dla
tego rynku. Wiekszos$¢ wyprodukowanego
biometanu zasili sie¢ gazu ziemnego, ale
moze réwniez zosta¢ on wykorzystany na
miejscu. Niektdére kraje wykorzystuja bio-
metan do pokrycia potrzeb zapotrzebowa-
nia zaktadu na energie elektryczng i ciepto
(m.in. oczyszczalnie $ciekéw) lub jako paliwo
transportowe. To dotyczy przede wszystkim
szwedzkich biogazowni wykorzystujacych
osady $ciekowe (11 tego typu biogazowni), ale
tez Finlandii, Wtoch, Chorwacji oraz Wegier.

Produkcja biometanu w Niemczech
przyémiewa reszte Unii Europejskiej. Zgod-
nie z barometrem sektora biometanowego
DENA, Niemcy pod koniec lipca 2014 roku
dysponowaty 151 zaktadami produkcji bio-
metanu (146 pod koniec 2013) z catkowita
wydajnoscia ok. 93 650 Nm3/h (normalnych
metréw szesciennych na godzine). Fede-
ralna Agencja ds. Infrastruktury Sieciowej
(Bundesnetzagentur) twierdzi, ze ilo$¢ bio-
metanu wtfoczonego do niemieckiej sieci
gazu ziemnego praktycznie podwoita sie od
2011 roku. Wzrosta z 275 milionéw Nm3 w
2011 (czyli 256 084 toe) do 413 milionéw
Nm3 w 2012 roku (384 591 toe), a pdzniej
jeszcze do 520 milionéw Nm3w 2013 roku
(484 230 toe). Biometan obecnie produkuje
7,2% energii z biogazu, a wiekszo$¢ zakfa-

pN

Wymagania w zakresie kryteridw zrdwnowazonego rozwoju dla biogazu poddane w watpliwosé

Warunki produkcji biogazu i biometanu sg szeroko dyskutowane na szczeblu UE. 28 lipca Komisja Europejska opublikowata roboczy
dokument na temat kryteriéw rozwoju zréwnowazonego dla biomasy statej i gazowej uzywanej do produkeji energii elektrycznej,
ciepfa i chtodu. W ustepie dotyczacym biogazu raport podkresla problemy $rodowiskowe, zwiazane z masowym wykorzystaniem
roslin energetycznych i zacheca do wykorzystywania w wiekszym stopniu nawozéw naturalnych (obornika, gnojéwki) oraz innych
odpadéw organicznych, co ma doprowadzi¢ do poprawy wynikéw w obszarze emisji gazéw cieplarnianych. Gtéwny tok rozumowania
zawarty w raporcie jest taki, ze procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych z biogazu, powinien by¢ przynajmniej 70% nizszy niz
w przypadku paliw kopalnych, co stanowi wyzszy cel od zdefiniowanego w dyrektywie, ktéra wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia
2018 roku (dla instalacji, ktére rozpoczynaja produkcje w styczniu 2017 roku). Sektor uwaza, ze poziom ten bedzie bardzo trudny
do osiagniecia, zwtaszcza w przypadku biometanu, dla ktérego poziomy emisji gazéw cieplarnianych beda mierzone w poréwnaniu
do gazu ziemnego (tj. paliwa referencyjnego). Komisja Europejska zaproponowata odej$cie od metody poréwnania do sredniego
europejskiego miksu energetycznego paliw kopalnych. Z kolei raport Joint Research Centre (JRC), towarzyszacy dokumentowi
Komisji Europejskiej, wnosi, ze cel ten moze zosta¢ zrealizowany, gdy jako wsad wykorzystane beda w 100% odpady organiczne

lub mieszanka 70% nawozéw naturalnych oraz 30% kukurydzy. Spodziewane sg trudne negocjacje nad trescig dyrektywy roboczej,
przygotowywanej do prezentacji przed Parlamentem Europejskim i Radg Europejska.
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déw dziata w oparciu o rosliny energetyczne.
Zgodnie z danymi DENA, podziat surow-
cow ze wzgledu na wykorzystywany wsad
(wyrazony w tonach $wiezej masy) stuzacy
do produkcji biometanu w 2013 roku wyniést
59,6% dla kukurydzy, 16,3% dla innych zb6z
energetycznych, 12,3% dla nawozéw natural-
nych; 7,9% dla innych odpadéw organicznych

Tabela nr 1

i 3,9% dla roslinnych odpadéw rolniczych.

Produkcja biometanu wzrasta dynamicznie
réwniez w innych krajach. W Holandii, Sta-
tistics Netherlands uwaza, ze wzrosta ona o
70,3% miedzy rokiem 201212013, osiggajac
35 600 toe lub 11,8% krajowej produkcji
energii pierwotnej. W Austrii, produkcja bio-
metanu osiggneta 4 729 toe w roku 2013 (55

GWh), wedtug Stowarzyszenia Dostawcéw
Gazu i Sieci Cieptowniczych, przytaczenie
dwéch nowych biogazowni zwiekszyto pro-
dukcje koncowa do 3 009 toe (35 GWh) w
ciggu pierwszych czterech miesiecy roku.
We Francji wdrozono system statych taryf
FiT dedykowany dla biometanu zattacza-
nego do sieci gazu ziemnego. Rynek ma nowe

Produkcja energii pierwotnej z biogazu w Unii Europejskiej w 2012 i 2013 roku * (w ktoe)

2012 2013*

oczekiwania wobec nowo tworzacego sie sek-
tora w zwiazku z zapowiedzianym systemem
przetargéw.

Jedna z najwiekszych ambicji sektora jest
stworzenie europejskiego rynku, ktéry sty-
mulowatby produkcje, wymiane i zuzycie
biometanu. Szes¢ krajowych regulatoréow (w
Austrii, Danii, Francji, Niemczech, Szwajca-
rii oraz Wielkiej Brytanii) jest zainteresowa-
nych stworzeniem rejestru przeptywu biome-
tanu od momentu zatfaczania do sieci az po
uzytkownika koncowego (ilo$¢, wttoczona
objetos¢). Regulatorzy wspétpracuja ze soba,
aby ustanowi¢ wspélne standardy i wzmocni¢
europejskie ramy prawne, co w rezultacie ma

12 1371

(1) komunalne i przemystowe. (2) biogazownie rolnicze, instalacje fermentacji odpadéw komunlanych, biogazownie kofermentacyjne.
* Pierwsze szacunki. ** W przypadku, gdy informacje nie byty dostepne, podziat miedzy réznymi rodzajami biogazu oszacowano dla 2013 roku na podstawie tendu dla

2012 roku. Zrédto: EurObserv’ER 2014.

9232,7

13378.7
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wanej powyzej 100 kW beda uprawnione do
wsparcia finansowego tylko do 50% ich mocy
zainstalowane;j.

Dwudziestoletni okres wsparcia w postaci
statych taryf FiT nadal bedzie obowiazy-

0,1055 €/kWh do 5 MW i 0,0585 €/kWh do
20 MW. System statych taryf FiT dla biogazu
sktadowiskowego jest nawet nizszy w 2014
roku... 0,0834 €/kWh do 500 kW i 0,0571
€/kWh do 5 MW z wiekszym wspdtczynni-

doprowadzi¢ do organizacji rynku. Regula-
Kraj Sktadowi- Z oczyszczalni Pozostaty Razem Sktadowi- Z oczyszczalni Pozostaty Razem torzy chca zharmonizowa¢ krajowe rejestry
skowy sciekow"  biogaz? skowy sciekow!  biogaz? i stworzy¢ warunki do obustronnej akceptacji
X oraz uznawania gwarancji pochodzenia dla
Niemcy 123,7 372, 59204 6416,2 108,8 3928 62153 6716.8 . 2 bi P . g
- . energii wytworzonej z biometanu. - Instalacja WELtec Biopower Léningen g
Wielka Brytania 1533,9 269,7 0,0 18036 1538,2 286,2 0,0 18244 w Niemczech korzysta z obornika jako 2
Wiochy 370,6 42,0 766,1 11788 410,8 48,5 13561 18154 Wiesci z gtéwnych rynkow materiatu wsadowego do produkgji biogazu. S
. e 2 g
Czechy 31,7 394 3038 3749 28,9 396 5025 5711 producenckich -
18 ¥%
Francja 2791 79,6 53,3 412,0 280,0 80,0 105,0 465.0 Zwrot w polityce biogazowej Niemiec
Holandia 29,9 53,1 214,5 2975 24,6 57,8 220,3 302.8 Nowa wersja ustawy o odnawialnych zr6-  wat, jednak od 2016 roku wdrozona zostanie  kiem redukcji wynoszacym 1,5%. Biogazowi
Hiszpania ** 140,8 33,8 116,2 290,8 124,0 29,8 102,4 256.1 dtach energii (EEG 2014) weszta w zycie  kwartalna redukcja stawek rzedu 0,5%. wytwarzanemu na oczyszczalniach $ciekéw
Polska 53,7 79,3 60,8 193,8 61,8 91,2 98,2 251.2 w Niemczech 1 sierpnia 2014 roku i zapo-  Innymistotnym zagadnieniem jest faktwpro-  przystuguje taryfa réwna 0,0659 €/kWh dla
Austri 38 18.2 1843 206.4 37 18.4 1746 196.8 czatkowata zmiane koniunktury dla biogazu.  wadzenia ograniczen do 100 MW rocznie  mocy do 500 kW i 0,0571 €/kWhdo 5 MW z
ustria ! ! ! ! ! ! ! . Przyszta produkcja energii bedzie w znacz-  dla nowych mocy zainstalowanych w syste-  tym samym rocznymwspétczynnikiem reduk-
Belgia ** 32,4 17,2 108,0 157,7 29,2 15,5 97,2 141.9 nie mniejszym stopniu zalezna od wsadu w  mach biomasowych (w tym biogazowych). Co  cji o wartosci 1,5%.
Szwecja ** 12,6 73,6 40,6 126,8 13,6 79,3 43,7 136.6 postaci roslin energetycznych. Jednym z  trzy miesigce obowigzywac bedzie wskaznik  Ustanowienie putapu 100 MW dla nowych
Dania ** 56 212 779 104.7 53 203 74 4 100.0 celéw nowego prawa jest zmniejszenie kosz-  redukcji w wysokos$ci 1,27%, jesli limit 100  instalacji biogazowych bedzie skutkowato
R téw transformacji energetycznej poprzezspo- MW zostanie osiggniety w ciggu 12-mie-  ostrym spadkiem liczby nowych instalacji
Gredja 694 158 34 88,6 67,5 16/ 438 884 wolnienie tempa wzrostu sektoréw produkcji  siecznego okresu referencyjnego. Ta kwar-  od 2015 roku naprzéd. Niemieckie Stowa-
Wegry 14,3 18,7 46,8 79,8 14,3 20,1 47,8 82.2 energii elektrycznej o najwyzszych kosztach  talna degresja ma na celu zmniejszenie puli ~ rzyszenie Biogazu (Fachverband Biogas)
Stowacja 3,1 13,8 45,1 62,0 3,4 14,8 48,5 66.6 wytwarzania. Biomasa stata i biogaz zostaty = przygotowywanych projektéw dla okresu  szacuje przyrost mocy nowych biogazowni
Portugalia 54,0 1,7 0,7 56,4 61,8 2,7 0,8 65.3 zaliczone do takiej kategorii. referencyjnego. w 2014 roku na poziomie 262 MW lub 147
Finlandi 316 139 124 579 317 146 132 505 Wedtug nowego prawa, instalacje urucho-  Nowy system opfat jest ciagle bardziej nowych instalacji, co zwiekszytoby ich moc
infandia ! ! d ! ! ! ! . mione przed 1 sierpniabeda nadal cieszyty sie  korzystny dla matych instalacji, ktére prze-  zainstalowang pod koniec 2014 roku do
Irlandia ** 43,0 7,5 54 559 43,1 7,5 54 56.0 przywilejami uzyskanymi na mocy poprzed-  twarzajg odpady rolne. Najwyzsza stawka, 7 960 instalacji o tacznej mocy zainstalowa-
totwa ** 18,4 5,7 27,8 519 18,4 57 279 52.0 niej wersji ustawy (EEG 2012), za$ specjalne  czyli0,2373 €/kWh dotyczy tylko biogazowni  nej 3 804 MW.
Stowenia 6,9 3,1 28,2 38,1 71 2,8 24,8 34.7 umowy oferowane beda biogazowniom  ponizej 75 kW, wykorzystujacych gnojowice.  Patrzaczinnejstrony, nowe niemieckie prawo
R . 14 o1 259 273 15 o1 284 30,0 ktdére zostaty uruchomione po 24 stycznia  Taryfa obejmujaca jednostki produkujace  w zakresie recyklingu z lutego 2012 roku,
umunia ! ! ! ! ! ! ! : 2014 roku. Jednym z gtéwnych wskaznikéw  energie elektryczng z odpadéw organicznych  ktére transponuje europejska dyrektywe w
Chorwacja 2,0 31 11,4 16,6 2,1 3,2 12,8 18.0 wot bi ; _ i i } i 5 i ie-
’ ’ / ' ’ ’ ' ptywu nowego prawa na biogaz jest wycofa wynosi 0,1526 €/kWh dla mocy zainstalo sprawie odpadéw nakazuje selektywne zbie
Litwa 6,1 3,1 2,3 11,6 71 3,6 4,8 15.5 nie premii za wykorzystywanie roslin energe-  wanych do 500 kW i 0,1338 €/kWh dlamocy ranie bioodpadéw komunalnych ,u zrédta”
Luksemburg 01 13 120 134 01 13 M4 12.8 tycznych (NawaRo-Bonus) tak, aby stworzyé  zainstalowanych do 20 MW. Instalacje na  od 2015 roku na terenie catego kraju, co
C 00 00 14 14 00 00 120 12.0 zachety do stosowania frakcji biodegradowal-  biomase (wfaczajac biogazownie, ktére prze-  umozliwi sektorowi biogazowemu wykorzy-
ypr 4 ! ! 4 ! ! 4 : nej odpaddéw komunalnych i odpadéw rolnych.  twarzaja inne surowce oprécz odpaddéw rol-  stanie nowych zrédet wsadu do biogazowni i
Estonia ** 2,2 0,7 0,0 29 54 1.8 0,0 7.2 Ograniczenie poziomu finansowania produk-  nych i organicznych) beda optacane wedfug  zastapienie nimi ro$lin energetycznych.
Butgaria 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0.1 cji biogazu budzi powazne obawy sektora.  nowej taryfy réwnej 0,1366 €/kWh dla mocy
Malta 00 0.0 00 00 00 00 00 0.0 W rezultacie biogazownie o mocy zainstalo-  ponizej 150 kW, 0,1178 €/kWh do 500 kW;
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Problemy wtoskiego rynku
biogazowego

Ministerialne rozporzadzenie z dnia 6 lipca
2012 roku na temat nowego systemu zachet
inwestycyjnych dla produkcji odnawialnej
energii elektrycznej, ktore weszto w zycie
z dniem 1 stycznia 2013 roku, catkowicie
zmienito wtoska polityke biogazowa. Biorac

przyktad z Niemiec, wtoski rzad chce wyha-
mowac wzrost sektora biogazowego przez
znaczgcg redukcje poziomu statych taryf
FiT (0 10% lub 30% zaleznie od segmentu
rynkowego) i wdrozenie polityki ilo$ciowe;j.
Rozporzadzenie ograniczyto skumulowang
moc zainstalowang nowych elektrowni bio-
masowych (nie tylko biogazowych) do 170
MW w 2013 roku, a nastepnie w 2014 i na

2015 rok az do 160 MW. Rzad zdecydowat
sie réwniez na stymulowanie rozwoju matych
jednostek (do 600 kW) przez nowa polityke
taryfowg i preferowanie uzycia produktéw
ubocznych i odpadéw z rolnictwa zamiast
roslin energetycznych. Stafe taryfy FiT dla
biogazu produkowanego z odpadéw orga-
nicznych, gwarantowane przez 20 lat, sa
najwyzsze i wynosza 0,236 €/kWh dla mocy

Tabela nr 2

Produkcja energii elektrycznej brutto z biogazu w Unii Europejskiej w 2012 i 2013 roku* (w GWh)

2012 2013*

* Szacunki. Zrédto: EurObserv’ER 2014.

16 370,4

30048,8

46 419,1

18 215,6

34111,6

Razem
Kraj Elektrownie Kogeneracja energia Elektrownie Kogeneracja Razem
elektryczna

Niemcy 5916,0 21322,0 27 238,0 6338,0 22662,0 29000,0
Wtochy 2160,0 2458,0 4618,0 3435,0 4013,0 7 448,0
Wielka Brytania 5249,2 625,0 5874,2 5265,7 665,0 5930,7
Czechy 55,0 1412,0 1467,0 55,0 22390 2294,0
Francja 754,9 530,0 12849 893,6 6274 1521,0
Holandia 68,0 940,0 1008,0 60,0 906,0 966,0
Hiszpania 765,0 101,0 866,0 802,1 105,9 908,0
Polska 0,0 565,4 565,4 0,0 882,5 882,5
Austria 592,0 46,0 638,0 574,0 41,0 615,0
Belgia 90,4 573,1 663,5 81,5 516,5 598,0
Dania 2,5 3757 378,2 1,7 255,3 257,0
Portugalia 199,0 10,0 209,0 238,0 10,0 248,0
Wegry 153,4 81,3 234,7 100,3 142,5 242,8
totwa 0,0 223,0 223,0 0,0 223,0 223,0
Grecja 40,0 164,3 204,3 39,2 177,2 216,4
Stowacja 88,0 102,0 190,0 94,0 110,0 204,0
Irlandia 175,0 24,0 199,0 175,9 24,1 200,0
Stowenia 4,9 148,2 153,0 4,2 136,8 141,0
Finlandia 57,0 82,0 139,0 574 82,6 140,0
Chorwacja 0,0 56,8 56,8 0,0 63,2 63,2
Litwa 0,0 42,0 42,0 0,0 59,0 59,0
Luksemburg 0,0 579 579 0,0 55,3 55,3
Cypr 0,0 50,0 50,0 0,0 52,0 52,0
Rumunia 0,0 19,0 19,0 0,0 25,8 25,8
Estonia 0,0 15,8 15,8 0,0 21,0 21,0
Szwecja 0,0 22,0 22,0 0,0 12,0 12,0
Malta 0,0 2,0 2,0 0,0 3,0 3,0
Butgaria 0,0 0,3 03 0,0 0,5 0,5

52 327,2
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zainstalowanych do 300 kW. Ten poziom
wsparcia zmniejszy sie do 0,206 €/kWh dla
instalacji do 600 kW, do 0,178 €/kWh do
1 MW; 0,125 €/kWh do 5 MW i 0,101 €/
kWh dla wyzszych mocy zainstalowanych.
Wsparcie dla biogazu wytwarzanego z pro-
duktéw rolnych staje sie mniej atrakcyjne i
wynosi 0,18 €/kWh dla mocy zainstalowanej
do 300 kW; 0,16 €/kWh do 600 kW; 0,14
€/kWh do 1 MW; 0,102 €/kWh do 5 MW i
0,091 €/kWh dla wyzszych mocy zainsta-
lowanych. Dodatkowe wsparcie moze byc¢
przyznawane wysokosprawnym systemom
kogeneracyjnym, zaleznie od stopnia redukcji
emisji gazéw cieplarnianych i wykorzysta-
nia surowcoéw lokalnych. Wstepne efekty tej
polityki byty odczuwalne w 2013 roku, gdy
spadty zaréwno $rednia moc nowych insta-

Tabela nr 3

lacji, jak i tempo przyrostu dla nowych mocy
zainstalowanych. Wtoski operator systemu
przesytowego Terna twierdzi, ze dodatkowa
moc zainstalowana dostarczona przez nowo
zainstalowane elektrownie biogazowe (tacz-
nie) spadta z 569,2 MW w 2012 roku (684
nowych biogazowni) do 45,7 MW w 2013
(140 nowych instalacji). Pod koniec 2013
roku catkowita moc zainstalowana wynosita
1388,4 MW dla 1 6111 biogazowni. Udziat
biogazu rolniczego (wsad stanowiag odpady z
produkcji rolnej) wynosit 945,7 MW (68,1%)
w 1229 instalacjach.

Obecnie rzad chce zintegrowac polityke
biogazowa z produkcjg biometanu. Wtochy
ustanowity system statych taryf FiT dla pro-
dukcji biometanu na potrzeby pojazdéw NGV,
kogeneracji oraz wttaczania do sieci (Roz-

porzadzenie z dnia 5 grudnia 2013 roku).
Taryfy nie zostaty jeszcze opublikowane, ale
strona internetowa QualEnergia sugeruje, ze
powinny wynosi¢ mniej wiecej dwukrotnos$¢
ceny gazu ziemnego, pofaczone z 20-letnim
terminem obowiazywania. Rzad oczekuje,
ze gdy tylko te warunki ptatnosci zostang w
petni zdefiniowane, roczna produkcja biome-
tanuwzros$nie z czasem do 5-8 miliardéw m3.

Francja... nowy wektor wzrostu w
Europie?

Obok Wielkiej Brytanii, Francja jest niewat-
pliwie najbardziej obiecujacym rynkiem dla
rozwoju sektora biogazu. Francuskie Biuro
Obserwacji i Statystyki (SoeS) podaje, ze

N

Produkcja ciepta brutto z biogazu w Unii Europejskiej w 2012 roku, aw 2013* (w ktoe) w sektorze przemian**

2012 2013*

Kraj Kotty Kogeneracja Razem Kotty Kogeneracja Razem
Wtochy 0,3 138,5 138,8 0,3 200,8 2011
Niemcy 33,2 47,8 81,0 33,5 70,5 104,0
Dania 59 29,5 35,5 4,2 20,7 24,8
Francja 2,8 10,6 13,4 2,8 10,6 13,4
Czechy 0,0 8,7 8,7 0,0 11,6 11,6
Szwecja 54 5,7 1,2 54 5,7 1,2
totwa 0,0 10,9 10,9 0,0 10,9 10,9
Stowenia 0,0 93 93 0,0 8,8 8,8
Finlandia 6,2 1,6 7,8 6,2 1,6 7,8
Polska 0,3 4,8 51 0,0 7,2 7,2
Belgia 0,0 6,6 6,6 0,0 6,6 6,6
Austria 1,9 52 7] 19 4,4 6,3
Holandia 0,0 4,4 4,4 0,0 3,7 3,7
Rumunia 09 24 33 0,9 24 3,3
Chorwacja 0,0 2,7 2,7 0,0 3,0 3,0
Stowacja 0,0 2,7 2,7 0,0 29 29
Litwa 0,0 1,2 1,2 0,0 2,3 2,3
Wegry 0,4 0,9 1,3 0,4 0,9 1,3
Luksemburg 0,0 1,0 1,0 0,0 1,1 1,1
Cypr 0,0 1,0 1,0 0,0 1,0 1,0
Estonia 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1

* Szacunki. **Ciepto sprzedawane do sieci cieptowniczej lub jednostek przemystowych. Zrédto: EurObserv’ER 2014.
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Scania, producent poj
ciezarowych, dostarcz

wykorzystujgcycl
jako paliwo tran
francuskiego hurt
Biocoop.

produkcja energii pierwotnej z biogazu wzro-
sta 0 17% w 2013 roku do 454 ktoe (dane
wstepne), rok wczesniej 0 13%. Wzrost ten
mozna przypisa¢ znaczacym mechanizmom
pomocy publicznej, powstatym z potaczonych
sit funduszu cieplnego oraz bardziej atrak-
cyjnego systemu statych taryf FiT (réwniez
dla biometanu wttaczanego do sieci gazu
ziemnego). Najwiecej do tej pory zyskata
produkcja energii elektrycznej - produkcja
koncowa wzrosta do 1,5 TWh w 2013 roku.
Ambicje sektora biogazowego we Francji
zostaty odzwierciedlone w roboczej wersji
strategii rzadowej ,,Zmiany na rynku energii
dla zielonego wzrostu’ (ang. Energy Tran-
sition for Green Growth). Minister Srodowiska
Ségoléne Royal, planuje uruchomienie 1 500
biogazowni w ciggu nastepnych trzech lat.

Rzad zamierza réwniez przeznaczy¢ $rodki
na technologie wttaczania biometanu do sieci
gazu ziemnego i stopniowo zwiekszaé udziat
biometanu w systemie gazowym. System sta-
tychtaryf FiT dlabiogazu zostat poddany rewi-
zjiw 2011 roku. Taryfy te podzielono na taryfy
podstawowe, obecnie od 0,1119 do 0,1337 €/
kWh w zalezno$ci do mocy zainstalowanej,
ktére mogg zostaé dodatkowo zwiekszone
dzieki premii za efektywnos$¢ energetyczna
do 0,04 €/kWh oraz premii za przetwarza-
nie nawozéw naturalnych do 0,026 €/kWh.
W rezultacie, maksymalna taryfa moze
wynies¢ 0,20 €/kWh. Francja wdrozyta réw-
niez system taryf FiT dla technologii zatta-
czania biometanu w zakresie 0,45-0,95 €/
kWh powigzanego z wielkoscig instalacji,
do ktérych wsad stanowia odpady (nie zali-
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czane do niebezpiecznych). Inne biogazow-
nie spetniajace niezbedne warunki systemu
taryf FiT dla biometanu wttaczanego do sieci
moga otrzymacé wsparcie ztozone z taryfy
podstawowej w wysokosci 0,64-0,95 €/kWh,
potaczonej z rozmiarem instalacji, ktéra moze
by¢ zwiekszona przez premie obliczang na
podstawie charakteru surowca przetwarza-
nego w trakcie procesu fermentacji. Zakres tej
premii wynosi 0,02-0,03 €/kWh, jesli wyko-
rzystywany surowiec skfada sie wytacznie z
odpadéw rolnych lub z przemystu rolno-spo-
zywczedo. Jesli wsad do biogazowni stanowiag
wytacznie komunalne odpady selektywnie
zebrane, to premia wynosi 0,05 €/kWh. W
przypadku surowca “‘mieszanego’”, premia
jest wazona i obliczana na podstawie ilosci
wsadu zuzywanego przez zaktad. Holandia,
Wielka Brytania i Dania sg kolejnymi pan-
stwami cztonkowskimi UE, ktére wprowa-
dzity systemy taryf FiT dla technologii wtta-
czania biometanu.

Restrukturyzacja w sektorze
przemystu

Zatamanie na rynkach niemieckim i wtoskim,
ktore w sektorze biogazu wykazywaty naj-
wiekszg dynamike, doprowadzito europej-
ski przemyst do powaznych przeksztatcen.
Wielu producentéw komoér fermentacyjnych
zadecydowato juz dwa lub trzy lata temu na
dywersyfikacje swoich zrédet dochodéw, aby
przetrwac ten trudny okres i zainwestowaé w
dziatalno$¢ wtasnych zaktadéw. Rozwineli oni
réwniez rynki zagraniczne, najbardziej obie-
cujace rynki poza UE, w tym przede wszyst-

kim rynek azjatycki i amerykanski.

Pomimo wysitkéw, wiele z tych przedsie-
biorstw z trudem utrzymuje ptynnos¢ finan-
sowa. Wielu graczy z branzy znalazto sie w
bardzo trudnej sytuacji finansowej, a inni
zostali wykluczeni z rynku. Najbardziej spek-
takularna porazka dotkneta Biogas Nord
AG we wrzesniu 2013 roku, ktéry byt jed-
nym z wiodgcych producentédw niemieckich.
MT Energy, inny niemiecki gracz, nadal
zajmuje sie handlem i przeprowadza ciagta
restrukturyzacje. Jego wstepne wyniki finan-
sowe na rok 2013, ogfoszone 30 czerwca,
odnotowaty strate w wysokosci 23,3 milio-
néw €, co stanowi wiecej niz 25% tymcza-
sowej sprzedazy firmy tj. 87,7 milionéw €.
Sytuacja zmusita przedsiebiorstwo do
zamkniecia swoich biur w Stanach Zjedno-
czonych, Kanadzie oraz Australii, wyklucza-
jac ostatecznie mozliwo$¢ ekspansji na te
rynki. 25 wrzes$nia grupa ogtosita likwidacje
65 miejsc pracy w ich gtéwnym zaktadzie pro-
dukcjiw Zeven w Pétnocnych Niemczech, tuz
po wdrozeniu reformy niemieckiego prawa w
zakresie energii odnawialnej. W lipcu firma,
wciagz pozostajac w trudnej sytuacji finan-
sowej, osiggnefa porozumienie ze swoimi
partnerami finansowymi. Lepsze wyniki
finansowe z pierwszej pofowy 2014 roku,
wynikajace z dobrych wynikéw na rynkach
francuskim i brytyjskim doprowadzity do zta-
godzeniawarunkdw sptaty zadfuzenia. Innym
zrédtem dochodéw dla grupy byto wybudowa-
nie zaktadéw uszlachetniania biogazu. MT

N

Produkcja biogazu wyrazona jako energia pierwotna w Unii Europejskiej w 2012 i 2013 ** (w ktoe)

totwa *19

Litwa nr23

- AN 8 Polska nr8
Belgia* nr10

Niemcy nri

6 716,8
Stowacja nr 15

. “ I(
Franqa nr5 ustna nr9 m
196 8
Wegry nr 14 (N
Q

Stowenia nr 2

Luksemburg nr24 6

Ezechy nr4

Rumunia* nr 21
22 ).

Portugélia nr16

Hiszpania nr7 ‘

Wiochy nr3
18154 .

Legenda

349,6 |Sumaryczna produkcja biogazu w ktoe

Biogaz z oczyszczalni $ciekéw komunlanych i Pozostaty biogaz.
przemystowych biogazownie rolnicze, instalacje fermentacji odpadéw komunalnych,
biogazownie kofermentacyjne.

*Szacunki. ** gdy informacje nie byty dostepne, podziat miedzy réznymi rodzajami biogazu oszacowano dla 2013 roku na podstawie tendu z 2012 roku.
Zrédto: EurObserv'ER 2014.
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Rysunek 1

Poréwnanie obecnego trendu produkcji energii elektrycznej z biogazu z trendem
wyznaczonym w KPD (Krajowych Planach Dziatania w zakresie 0ZE), w GWh

64238
{65 000
544 112 i Obecny trend
52327 56000
LA S .
KPD
2012 2013 2015 2020

* Szacunki. Zrédto: EurObserv/ER 2014.

Energy, ktéra stworzyta wyspecjalizowana
filie, MT BioMethan dla produkcji instalacji
biometanowych, ogtosita budowe 8 projektédw
we francuskim regionie Champagne-Ardenne
do 2016 roku, ktérego drugi zaktad w Ussy-
-sur-Marne zostat uruchomiony we wrzesniu
2014 roku. MT Energy buduje réwniez swdj
najwiekszy zaktad produkcji biometanu dla
niemieckiej rafinerii cukru StidZucker. Ener-
gia wyprodukowana przez te instalacje zasili
ponad 6 000 gospodarstw domowych energig
elektryczng i 2 000 ciepfem.

Inny pierwszoplanowy gracz z Niemiec,
Envitec Biogas, wyraznie poprawit swoja
sytuacje finansowa w ciggu pierwszej pofowy

Tabela nr 4

2014 roku, ze wzrostem sprzedazy 0 9,5%
do 75,3 milionéw € oraz zyskiem opera-
cyjnym (EBIT) w wysokosci 5,3 milionéw
€ w poréwnaniu do straty 1,7 miliona € z
poprzedniego roku. Firma uwaza, ze jej zysk
w roku podatkowym 2014 powinien wynie$¢
145-165 miliondw € i jest pewna dodatniego
wyniku EBIT. Firma wyjasnia, ze wynik ten
moze by¢ w znacznej czesci przypisany jej
dziataniom operacyjnym, jako ze Envitec
Biogas posiada biogazownie o fgcznej mocy
57 MW, ktérymi zarzadza wspdlnie z innymi
partnerami. Wyniki moga zostac tez przypi-
sane wyrédwnaniu dziatalnosci produkcyjnej
przedsiebiorstwa, ktére po ubiegtorocznej

stracie 5,2 miliondw € wykazato nadwyzke
w wysokosci 0,6 miliona € w pierwszej pofo-
wie roku. Firma zdecydowata sie réwniez na
ekspansje na rynki miedzynarodowe. Pod
koniec czerwca 2014 roku, miata w swoim
portfolio zaméwienia zagraniczne o tacznej
wartosci 34,1 miliona € (z 55,7 milionéw €),
wzrost eksport 0 55,7%. Za najbardziej ren-
towne rynki przedsiebiorstwo uznaje Francje,
Wielka Brytanie oraz Chiny, ale uwaza réw-
niez, ze nowe wschodzace rynki znajdujg sie
w Japonii i na Filipinach, gdzie firma wystata
swoje pierwsze kontenery.

Jak duzy bedzie udziat
biogazu w 2020 i 2030 roku?
Obecnie uznaje sie, ze produkcja biogazu
moze zmniejszy¢ zalezno$¢ energetyczna
od gazu ziemnego. Mimo to, wazg sie losy
dalszych mozliwo$ci wykorzystania poten-
cjatu sektora biogazowego. Szybki wzrost
produkcji miat miejsce w krajach dotychczas
bedacymi liderami w realizacji biogazowni
rolniczych, gtéwnie dzieki roslinom energe-
tycznym. Obowiazujacy schemat wzrostu
zostat ostatnio podwazony przez Komisje
Europejska, ktéra nalega na to, by produk-
cja biogazu byta oparta gtéwnie o produkty
uboczne i odpady organiczne. Sektor niepo-
koi przygotowywana legislacja europejska w
zakresie kryteriéw rozwoju zréwnowazonego
dla biomasy oraz ograniczenia wykorzysty-
wania roslin energetycznych, ktére maja

Przedstawiciele firm z sektora biogazu w Europie pod koniec 2013 roku

Compagny Kraj Liczba zrealiéc;vx;aor?gcfrm x?rfsféfgxgﬁznvi Zatrudv\rlmize (? 1' g

’ 2013 (MW,)
AB Energy (Gruppo AB) Wtochy 650 700 500
MT Energie Niemcy 600 356 650
Envitec Biogas AG * Niemcy 456 335 350
Biogas Weser-Ems Niemcy 360 n.a. 100
PlanET Biogastechnik Niemcy 330 134 <200
Schmack Biogas GmbH Niemcy <300 130 376
Weltec Biopower GmbH Niemcy 300 76 80
UTS Biogastechnik (Anaergia Group) Niemcy 176 350 125
Bioconstruct Niemcy 219 123 >100
BTS ltalia Wtochy 178 145 125
*Wiacznie z zaktadami w budowie. Zrédto: EurObserv’ER 2014.
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Rysunek 2

Poréwnanie obecnego trendu produkcji ciepta z biogazu z trendem wyznaczonym w
KPD (Krajowych Planach Dziatania w zakresie 0ZE), w ktoe

2275

Zrédto: EurObserv/ER 2014.

i beda miaty wptyw na potencjat wzrostu
sektora biogazowego.

Z drugiej strony, panstwa cztonkowskie UE
sga zobowigzane réwniez do zapewnienia
odpowiedniego poziomu recyklingu dla odpa-
déw organicznych i do stworzenia systemoéw
selektywnej zbiérki bioodpadéw na mocy
europejskich regulacji w zakresie odpaddw
(Dyrektywa 2008/98/WE). Wdrazanie tej
dyrektywy, jak réwniez toczace sie wokat
niej debaty idg w kierunku zaostrzenia prze-
piséw (wersja robocza nowej dyrektywy
zostata orpacowana wtasnie w tym tonie), co
powinno zaowocowaé dostarczeniem sekto-
rowi nowych zasobédw w postaci odpadéw bio-
degradowalnych, co przynajmniej cze$ciowo
wynagrodzi spadek podazy wsadu z roslin
energetycznych.

Aby zdefiniowaé na nowo mozliwosci rozwoju,
sektor biogazowy wymaga szybkich decyzji w

N

Nastepny biuletyn:
BIOMASA STALA

Konsorcjum EurObserv’ER
zamieszcza interaktywng baze
danych wskaznikowych na stronach
www.energies-renouvelables.org
(francuskojezyczna) i
www.eurobserv-er.org
(anglojezyczna). WejdZz na strone

i kliknij na banner «Interactive
EurObserv’ER Database», aby pobra¢
dane w formacie Excel.

2015

4456
4 500 Obecny trend

obszarze wymagan $rodowiskowych dla pro-
dukcji biogazu i biometanu, z uwzglednieniem
emisji gazéw cieplarnianych, tak aby mogty
zostac¢ wtaczone do kalkulacji celéw w zakre-
sie europejskiego zuzycia energii odnawialnej.
W rezultacie, przyszto$¢ rozwoju sektora
biogazu jest zasadniczo kwestig polityczna.

I tak, najbardziej optymistyczne szacunki na
rok 2020 to te, ktére poszczegdlne panstwa
cztonkowskie definiujg odrebnie w krajowych
planach dziataniaw zakresie energii odnawial-
nej (KPD). 28 krajéw cztonkowskich, progno-
zujae 4 456 ktoe produkcji ciepta z biogazu
i 64,2 TWh (5 423 ktoe) produkcji energii
elektrycznej, co odpowiada 9 879 ktoe ener-
gii koncowej z biogazu. EBA uwaza, ze 28
miliardéw m3 biogazu (ekwiwalentu gazu
ziemnego) bedzie musiato zosta¢ wyprodu-
kowanych do osiggniecia celéw wyrazonych
w KPD, co oznacza 1,5% udziat biogazu

w miksie energii pierwotnej i 5% udziat w
zuzyciu gazu w UE. Na 2030 rok EBA sza-
cuje potencjat produkcji biogazu na poziomie
50 miliardéow m3 (ekwiwalentu gazu ziem-
nego). W rezultacie, jesli opracowana zosta-
nie odpowiednia polityka, europejski przemyst
biogazu moze zaspokoi¢ 2-4% zapotrzebo-
wania na energie elektryczng UE i 15-30%
rynku metanu w 2030 roku.

Zgodnie z projektem European Green Gas
Grids, europejski potencjat techniczny dla
biometanu bythy jeszcze wyzszy, jesli produk-
cjabiogazu zostataby dodana do syntetycznej
produkcji gazu (bio-SNG), wytwarzanego
gtéwnie z biomasy statej. Dla 27 panstw
cztonkowskich UE, maksymalny, teoretyczny
potencjat waha sie miedzy 151-246 miliar-
déw Nm3 biometanu rocznie, co réwna sie
produkcji energii na poziomie od 130,8 do
212,2 Mtoe. Zalezno$¢ od gazu ziemnego
stanowifaby znacznie mniejszy problem w
Europie podczas, gdy zréwnowazona produk-
cja biometanu zyskataby na znaczeniu.

O

Zrédta:gus Austria, APEE (Butgaria),
Uniwersytet w Zagrzebiu (Chorwacja),
Ministerstwo Przemystu i Handlu (Czechy),
Uniwersytetu Wschodniej Finlandii, SOeS
(Francja), AGEE-Stat (Niemcy), Cres
(Grecja), Uniwersytet w Miszkolcu (Wegry),
Ministerstwo Rozwoju Gospodarczego
(Wtochy), Statystyki Litwy, STATEC
(Luksemburg), GUS Holandia, Instytut
Energetyki Odnawialnej (Polska), DGGE
(Portugalia), Energy Center Bratystawa
(Stowacja), IJS (Stowenia), DECC (Wielka
Brytania), AIE, Observ’ER.

: ** Wspotfinansowane ze $rodkow
* * Programu IEE Unii Europejskiej

Biuletyn zostaf przygotowany przez Observ’ER w ramach Projektu «EurObserv’ER»,

ktéry zrzesza: Observ’ER (Francja), ECN (Holandia), Instytut Energetyki Odnawialnej

(EC BREC IEOQ, Polska), Josef Stefan Institut (Stowenia), Renac (Niemcy) oraz Frankfurt
School of Finance&Management (Niemcy). Wytaczna odpowiedzialnos¢ za tre$¢ publikacji
spoczywa na autorach. Zawarto$¢ nie reprezentuje opinii krajéw cztonkowskich UE.

Komisja Europejska nie jestodpowiedzialna za wykorzystanie zamieszczonych informacji.
Przedsiewziecie zostato dofinansowane ze $rodkéw Ademe, programu the IntelligentEnergy —
Europe i Caisse des Dépots.

Wersja polska: Instytut Energetyki Odnawialnej,
kontakt: biuro@ieo.pl, www.ieo.pl
Ttumaczenie: J. Bolesta, A.Oniszk-Poptawska,

Sktad komputerowy: DUNA.
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